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Vorbemerkungen

Baubeschreibung

Es soll ein Forstbetriebshof aus einer Halle und einem Umkleidegebaude errichtet werden.
Die Halle bestehend aus einem Stall fiir Kleinvieh, Lagerplatz und einer Werkstatt. Die Halle
wird als Holzbinderkonstruktion mit Stahlstlitzen ausgebildet. Die Aussteifung erfolgt tber
Diagonalverbande.

Das Gebaude mit den Umkleiden wird als Brettsperrholzkonstruktion ausgefihrt (Wande aus
Brettsperrholz und das Dach als Sparrenkonstruktion).

Die Grundung erfolgt bei beiden Gebduden Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte mit
konstruktiven Frostschirzen. Die Bodenplatte in der Halle wird als WU- Konstruktion
ausgefuhrt. Die Stahlstlitzen der Hallenkonstruktion werden auf Einzelfundamenten
gegrindet.

Material
Beton:
Frostschurzen C25/30 (XC2, WF)
Einzelfundamente C25/30 (XC2, WF)
Bodenplatte Umkleide C25/30 (XC2, WF)
Bodenplatte Halle (Stall) C25/30 WU (XC3, XA1, WF)
Bodenplatte Halle (Lager/Werk) C30/37 WU (XC3, XD1, XM1, WF)
Betonstahl Matten und Rundstahl B500A
Profilstahl Diagonale Aussteifung Halle S235
Holz:

Dach Umkleiden

Trager/ Stutzen Umkleide
Wande Umkleiden

Halle Binder

Halle Stiitze und Verbande

NH C24 (NKL 1)

NH C24, BSH GL24h, (NKL 1)
Brettsperrholz

BSH GL24h (NKL 2)

S235

Bodenpressungen/ Griindung:

Als Grundlage zur Bemessung der Grindungsbauteile wurde das Bodengutachten von MKP
Mdller- Kirchenbauer Ingenieurgesellschaft MBH vom 21.08.25 bericksichtigt.

Samtliche Fundamente sind frostfrei auf gewachsenem Baugrund zu
Fundamentabtreppungen sind unter 30 Grad auszubilden.

grunden.

Zur Sicherung der Nachbargebaude ist im Bereich von Ausschachtungen, Grindungen und
Unterfangungen DIN 4123 zu beachten
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Bauzustande:

Fir alle nicht nachgewiesenen Bauzustdnde wahrend der Baumalinahme ist vom
ausfuihrenden Unternehmer die Stabilitat aller Bauteile durch Abstitzungen und Versteifungen
sicherzustellen.

Materialgiite:
Fir die Gute der einzubauenden Materialien und die Standsicherheit der Montagezustéande
haften die ausfiihrenden Unternehmer.

Gebiaudeaussteifung:

Die Aussteifung der Halle erfolgt Gber Windverbande/ Diagonalen.
Der Bereich der Umkleiden wird Uber die Dachdecke (Windrispen) und Wande ausgesteift.
Hierzu wird kein weiterer statischer Nachweis erfolgen.

Brandschutz

Die Trennwand zwischen Halle und Umkleidegebaude weist eine feuerhemmende
Feuerwiderstandsklasse auf.
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Berechnungsqgrundlagen:

Der statischen Berechnung liegen die zur Zeit glltigen technischen Baubestimmungen und die
DIN EN Normen, insbesondere die hier aufgefiihrten DIN EN Normen zugrunde.

- DIN EN 1990/NA:2010-12: Grundlagen der Tragwerksplanung

- DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12: Allgemeine Einwirkung auf Tragwerke
- Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

- DIN EN 1991-1-2/NA:2010-12: Allgemeine Einwirkung auf Tragwerke
- Brandeinwirkungen auf Tragwerke

- DIN EN 1991-1-2/NA:2010-12: Allgemeine Einwirkung auf Tragwerke - Schneelasten

- DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12: Allgemeine Einwirkung auf Tragwerke - Windlasten

- DIN EN 1991-1-5/NA:2010-12: Allgemeine Einwirkung auf Tragwerke
- Temperatureinwirkungen

- DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01: Stahlbeton — Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau

- DIN EN 1992-1-2/NA:2011-01: Stahlbeton — Allgemeine Regeln
Tragwerksbemessung fur den Brandfall

- DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12: Stahlbau — Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fir den Hochbau

- DIN EN 1993-1-2/NA:2010-12: Stahlbau — Allgemeine Regeln und
Tragwerksbemessung fur den Brandfall

- DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08: Holzbau — Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fir den Hochbau

- DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12: Holzbau — Allgemeine Regeln und
Tragwerksbemessung fur den Brandfall

- DIN EN 1996-1-1/NA:2011-04: Mauerwerksbau — Allgemeine Regeln flr bewehrtes und
Unbewehrtes Mauerwerk

- DIN EN 1996-2/NA:2011-04: Mauerwerksbau — Planung, Auswahl der Baustoffe und
Ausfuhrung von Mauerwerk

- DIN EN 1996-3/NA:2011-04: Mauerwerksbau — Vereinfachte Berechnungsmethode fur
Unbewehrte Mauerwerksbauten

- DIN EN 1997-1/NA:2010-12: Grundbau — Allgemeine Regeln

- DIN EN 1997-2/NA:2010-12: Grundbau — Erkundung und Untersuchung des
Baugrunds

- DIN 1053-100: Mauerwerk

- DIN 4123: Gebaudesicherungen im Bereich von Ausschachtungen,

Grundungen und Unterfangungen
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Lastannahmen

Halle

Dach

Fir die Lastermittlung wurde ein Dachaufbau aus geddmmten Trapezblechen angenommen.

Aufbau:
Rahmenbinder Programm intern
Konstruktion inkl. Dammung 0,15kN/m?
Ausbau 0,30kN/m?

g=  0,50kN/m?
PV- Anlage q= 0,25kN/m?

Bodenplatte

Aufbau:

Bopla Programm intern

Belag 2cm, 0,22kN 0,44kN/m?
g= 0,5kN/m?

Verkehrslast Lagerflache/ Werkstatt q = 7,50kN/m?

Verkehrslast Stall (Kleinvieh) q = 2,00kN/m?

Umkleiden

Dach

Aufbau:

Holzbalken Programm intern

Konstruktion inkl. Dammung 0,15kN/m?

Ausbau 0,30kN/m?2

Extensive Begrinung 1,50kN/m?
g= 2,00kN/m?

PV- Anlage q= 0,25kN/m?

Bodenplatte

Aufbau:

Bopla Programm intern
Dammung 0,10kN/m?
Estrich6cm, 0,22kN 1,32kN/m?
Belag 2cm, 0,22kN 0,44kN/m?

g=  1,90kN/m?

Trennwandzuschlag
(fir Wande mit einer Last < 3,0kN/m) q= 0,80kN/m?
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Verkehrslast Wohnraume q= 2,00kN/m?

Ermittlung Schnee und Windlasten

Halle mit dem Gebaude der Umkleiden
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Position: Wind/ Schneelasten
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/25A (FRILO R-2025-2/P05)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Morm  DIN EM 1991-1-3/MA:2019-04
Wind-Marm DIN EM 1991-1-4/MA:2010-12

Gemeinde 33813 Qerlinghausen
Geldndehdhe hMWN = 168.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
schneezone 2
Windzone 1
Geldndekategorie Kategorie ||

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor fur Schneetrauflast k= 0.40

Geometrie Satteldach
Gebdudehohe h = 620 m
Gebiudelinge | = 3050 m
Gebdudebreite b = 1270 m

bi = 6.35 m bre = 635 m
mit Satteldach
Dachneigung an = 100 " e = 1000 °
Uberstand i = 0.00 m Ure = 000 m
Uherstand i = 0.00 m iz = 000 m
Dachbreite/lange de = 1270 m dy = 30.50 m
Abstand Schneefanggitter  ai = 0.00 m are = 000 m
Grafik
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Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindigheit vb0 = 22.5 m/fs
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.32 kN/m’
Referenzhihe = = 6,20 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0lh) = 0.60 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck  gp,90(h) = 0.60 kN/m?
Ergebnisse
Schnee
Grafik, Querschnitt
068
N E
068
034
P ¥ Fall 2
0.68 0.68
l l J J l Y Fall1

12.70

6.35 | 6.35

Tabelle, Querschnitt

Fall {1} Fall() 1 Fall {111}

Sit Wi e Jie? pres? i Sra i Sre Shi Sre Seli Fs.li Sere Fse
[kNSm2] | [kN/mT] [kN/m2] [kNSmT]  [kN/m?] [kN/mE] | [kNSm) [kNSm] o [kN/m] | [kNSm)

P/T 0.80 0.80 0.80 0.80  0.68 068 034 068 068 034

Alle Werte sind charakteristische Werte,
Sit: PfT=persistent/transient, excp=exceptional

1 - werwehter Lastfall
2 gilt fur die verwehten LastiEle
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Wind
Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind flir die Bautellbemessung relevant!

Grafik, 0°, Draufsicht
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Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 1240 m
Bereich  Bauteil Cpe,d0+| Cpedd- Cpeds  Cped- Wa, 10+ We,10- We, 1+ W1 L ly
[kN/m2]  [kMN/mZ] | [kN/m2] [kN/mZ]  [m] [m]
F DF links 0100 -1.30 010 -2.25 0.06 -0.78 0.06 -1.35| 1.24 3.10
G DF links 010 100 0100 -1.75 0.06 -0.60 0.06 -1.05 1.24| 24.30
H DF links 010 -045 010 -0.75 0.06 -0.27 0.06 -0.45 5.11| 30.50
J DF rechts 0.1 -0.20 0.10 -1.05 0.06 -0.48 0.0& 063, 1.24, 3050
I DF rechts 000 -0.50 000 -0.50 0.00 -0.30 0.00 -0.30 511 30.50_

. Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Grafik, 0%, Schnitt durch die Wande

(.48

[al 1 to) 19

=
= 044 D- £0.22 g
=
0,0°
BERLEN
¥ J 048 )
|2.4B| 9492 020
1 1
Lasteinzugsfliche fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Winde
ReferenzeinfluBbreite g = 1240 m
Verhaltnis h/fd = 0.488 h/b = 0.203 d/b = 0416
Bereich Bauteil | Cpe,dd+ | Cpedd- | Cpais Cpe,1—| We.lﬂv| We,i0- We, 1+ We,1- I« Iy
I | [kn/m?) [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m]
D 1 Wand links 073 000 1.00 000 0.44 0.00 0.60 0.00 30.50
E Wand rechts 0.00 -0.36| 0.00 -0.50 0.00 -0.22 0.00 -0.30 30.50
A Wand vorne 2 0,00 -1.20| 000 -1.40 0.00 0,72 0.00 -0.84 2.48
B Wand vorne 2 0.00( -0.80| 000 -1.10 0.00 -0.48 0.00 -0.66 9,92
c Wwandvorne 2| 0.00| 050 000 -050 000  -0.30 000 030 030

Alle Werte sind charakteristische Werte,

1 : fir die luseitige Wand gilt die Bezugshahe ze nach Bild 7.4
| 2 : Wand hinten enthil die gleichen Werte
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Grafik, 90°, Draufsicht

24.30

90,0°

o
H H o
=
L
F G G F ™~
i
- B
A
310 325 325 3.0
6.35 6.35
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 1240 m
Bereich  Bauteil Cpe,10+ Cpei0- | Cped+ | Cped- W, 10+ We,10- We, 14 We,1- [ by
[kN/m?) | [kMN/m?]  [kN/m?])|  [kN/m?]  [m] [m]
F DF links 000 -145) 000| -2.10 0.00 -0.87 0.00 -1.26| 3.10 1.24
G DF links 0.00 -1.30| 0.00| -2.00 0.00 -0.78 .00 -1.200 3.25 1.24
H DF links 0.00 -0.65 0.00 -1.20 0.00 -0.39 0.00 -0.72 6.35 4.96
I DF links 000 055 0.00| -055 0.00 -0.33 0.00 -0.33) 635 2430
F DF rechts 0.00 -1.45| 000| -2.10 0.00 -0.87 .00 -1.260 3.10 1.24
G DF rechts 0.00 -1.30 0.00 -2.00 0.00 -0.78 0.00 -1.200 3.25 1.24
H DF rechts 000 -D.65 0.00 -1.20 0.00 -0.39 0.00 -0.72 B8.35 4,96
| DF rechts 000 -055 000| -055 0.00 -0.33 .00 -0.33 6.35  24.30
Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Grafik, 30°, Schnitt durch die Winde

0 é 8
— E 2
[}.3[}1; Il:.'[}..%[}l E
S0,0° [t -
048 B B 048 ol
i - 3.
§ A A _ &l
i [l b [ b b ]
D
0.42
1270
Lasteinzugsfliche fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 30°, Schnitt durch die Winde
Referenzeinflulbreite e = 1240 m
Verhaltnis hfd = 0.203 h/b = 0.488 df/b = 2.402
Bereich | Bauteil Cpedd+| Cped0- | Cped+  Cped- We,10+ We,10- We, i+ We,1- Ia| ly
[kN/m?]  [kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?]  [m]  [m]
o 1 Wand varne 070 0.00 100 0.00 0.42 0.00 0.60 000 12,70
E Wand hinten 0,00 -0.30 000 -0.50 0.00 -0.18 0.00 -0.30| 12.70
A Wand links Q.00 -1.20 000 -1.40 0.00 -0.72 0.00 -0.84 2.48
B Wand links z 0,00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.48 0.00 -0.66 9,92
C Wand links | 0.00] -0.50 000 -0.50 0.00 -0.30 0.00 -0.30 18.10
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 = fibr die luvseitige Wand gilt die Beaugshdhe 22 nach Bild 7.4
2 = Wand rachls enthilt die gleichan Werte

12
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Position: Umkleiden Wind/ Schneelasten
Lasten aus Wind und Schnee (x64) WS+ 02/254 (FRILO R-2025-2/P05)

System
Basiswerte
Land Deutschland

Schnee-Morm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Morm DIM EN 1891-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 33813 Oerlinghausen
Gelandehohe hNM = 168.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 1
Gelandekategorie Kategorie |l

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor flr Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebdudehdhe h = 288 m

Gebiudelinge | = 10.00 m

Gebdudebreite b = 1270 m

mit Flachdach - scharfkantig

Dachneigung aip = 0.0 *

Uberstand in = 0.00 m re = 0.00 m
Uberstand i1 = 000 m iz = 0.00 m
Dachbreite/linge dx = 1270 m dy = 10.00 m
Grafik

Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindighkeit vh0 = 22.5 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbh0 = 0.32 kN/m?
Referenzhihe Ze = 288 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0lh) = 0.54 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.54 kN/m?

13
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Ergebnisse
Schnee
Grafik, Querschnitt

0.68

PR

12.70
Tabelle, Querschnitt
Sit | H si Seli Se.re
[ [kN/m?] [kN/m] [kM/m]
| P/T 0.80 0.68 |

Alle Werte sind charakteristische Werte,

Sit: PfT=persistent/transient, excp=exceptional
Wind
Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Vierfahrens ermittelt,
Diese Windlasten sind fir die Bauteilbemessung relevant|

14
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Grafik, 0°, Draufsicht

=B
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=2 o
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0,0°
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A A
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[ [
Tabelle, 0°, Draufsicht
Referenzeinflubreite e = 576 m
Bereich Bauteil CpedD+| Cpedd-| Cpel+s| Cpel- We, 10+ We,10- Wa,1+| We1- I« Iy
[kN/m®] | [kN/m?]|  [kN/m?]  [kN/m?]|  [m] [m]
F DF 000 -1.80| 0.00 -2.50 0.00 -0.98 0.00 -1.36) 0.58 1.44
G DF 000 -1.200 000 -2.00 0.00 -0.65 0.00 -1.08 0.58 7.12
H DF 000 -0.70f 000 -1.20 0.00 -0.38 0.00 -0.65 230  10.00
| DF 0200 -0.60| 020 -0.60 0.11 -0.33 0.11 -0.33 982 10.00
Alle Werte sind charakteristische Werte,

An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen,
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Grafik, 0°, Schnitt durch die Winde

i i 0.44 =
i [ i
o £ B | T T T
= 038 D- B.16 §
0,0° )
a Lol L] jbiiide i
! ' 0.44 :
‘ 1.15 461 6.94
Lasteinzugsfliche fir die grafische Darstellung = 10.00 m ?
Tabelle, 0%, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 576 m
Verhadltnis hid = 0.227 h/b = 0.288 d/b = 1.270
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpel0-| Cpels| Cpel- W, 10+ W, 10- Wie, 1+ We,1- I« Iy
[kN/m?]  [kN/m?] [kN/m?] [kN/m3] [m] [m]
D 'wand links 0.70 0.00 1.00| 0.00 0.38 0.00 0.54 0.00 10,00
E Wand rechts 0.00 -0.30 000 -0.50 0.00 -0.16 0.00 -0.27 10.00
A Wand vorne  ? 0.00 -1.20 000 -1.40 0.00 -0.65 0.00 -0.76 0 1.15
B Wand vorne ¥ 000 -0.80 000 -1.10 0.00 -0.44 0.00 -0.60 4.61
C Wand vorne  # 0,00 -0.50 000 -0.50 0.00 -0.27 0.00 -0.27 6,94
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 ¢ fir die levseitige Wand gilt die Bequgshahe ze nach Bild 7.4
2 ¢ Wand hinten enthilt die gleichen Werte
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Grafik, 90°, Draufsicht

=~ B
™l
= I
T~
an,0*
A
o H
il F G F
= i
-B
A A
1.44 9.82 1.44
12.70 |
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 576 m
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cped0-| Cped+| Cped- W, 10+ W, 10- We, 1+ We,1- I Iy
[kM/m?] [kN/mZ] | [kN/m2] [kMN/m?2] [m]| [m]
F DF 0.00| -1.80/ 0.00 -2.50 0.00 -0.98 0.00 -1.36 1.44| 058
G DF 000 -1.20 000 -2.00 0.00 -0.65 0.00 -1.09 9.82| 058
H DF 000 -0.70 000 -1.20 0.00 -0.38 0.00 -0.65 1270 2.30
| DF 0.20 -0.60 0.20) -0.60 0.11 -0.33 0.11 -0.33 12,70 7.12
Alle Werte sind charakteristische Werte.

an Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfliche anzusetzen.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Grafik, 90°, Draufsicht
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12.70 |
Tabelle, 30°, Draufsicht
Referenzeinflufbreite e = 576 m
Bereich Bauteil Cpel0+| Cpell-| Cped+  Cpel- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- I
[kN/m?] [kM/mZ]|  [kN/m?] [kM/m2] [m] [m]
F DF 0.00 =-1.B0 0.00| -2.50 0.00 -0.98 0.00 -1.36 1.44( 058
G DF 000 -1.20 000 -2.00 0.00 -0.65 0.00 -1.09 9.82| 058
H DF 000 -0.70 000 -1.20 0.00 -0.38 0.00 -0.65 1270 2.30
I DF 020, -0.60 0.20| -0B0 0.11 -0.33 0.11 033 1270 7.12
Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstinden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfliche anzusetzen.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne
Bauherr:  Kreis Lippe

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MEB

Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande

0 é T
=t
o ~
0.27E —£0.27 3
90,0° X i o
0.44 _.B_ _B._ 0.44 2
oL — —
A A ~
-
] i ] k ] i [} ] ] (] [} [ [ ] [} [ ¥ i i [ ] i l
D
).38
12.70
Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10,00 m ¢
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Winde
ReferenzeinfluBbreite e = 576 m
Verhaltnis h/d = 0.288 h/b = 0.227 d/b = 0.787
Bereich Bauteil Cpe,10+  Cpedl Cpeds|  Cped- W, 10+ We, 10+ We, 1+ We,1- |« by
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] | [kN/m?] [m]  [m]
D Wand vorne 071 000 .00 000 0.38 0.00 0.54 0.00 12.70
E Wand hinten 0.00 <031 0.00f -0.50 0.00 -0,17 0.00 -0.27 12.70
A Wand links 2 0.00 -1.20| 0.00( -1.40 0.00 -0.65 0.00 -0.76 1.15
B Wand links ¢ 000 -0.80 0.00| -1.10 0.00 -0.44 0.00 -0.60 4.61
C Wand links 2 0.00 -050 0.00| -0.50 0.00 -0,27 0.00 -0.27 4,24
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 ¢ filr die luvseitge ‘Wand gt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 wand rechts enthilt die gleichen Werte
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Schneeverwehung Umkleiden

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/254 (FRILO R-2025-2/P05)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Gemeinde 33813 Oerlinghausen
Gelindehohe hNN = 162.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor fir Schneetrauflast  k = 0.40

Geometrie Schneeverwehung

Héhe Aufbau b 335 m
Lange Auflbau | 12.70 m
Breite I 9.66 m

Lasten
Bodenschneelast sk = 085 kN/m?
Ergebnisse

Schnee
Grafik

— e
-—
— —
'-I—-‘—.
-.—..‘_.
--—--.—.
—
—— —

-— —

ERRRRRNN

3.35

9.66

6.70

20



BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT

M BH
Tabelle
Sit Wz 1 52 51 Asz Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
PT 2.00 0.80 1.70 0.68 1.02 6.70
Alle Werte sind charakteristische Werte.

Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Gewihlte Bodenschneelast s, = 0.85 kN/m?
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Statik Halle

1. Position Binder

gew. Binder h/b = 45 bis 108/ 24cm (GL 24h)

Einwirkung Binder:

Aufbau:
Rahmenbinder Programm intern
Konstruktion inkl. Dammung 0,15kN/m?
Ausbau 0,30kN/m?

g= 0,50kN/m?
PV- Anlage q= 0,25kN/m?

Schnee- und Windlasten siehe Kapitel Lastannahmen Halle.

Der Binder istim Auflagerbereich durch Pos 4/ Pos 7 und in Feldmitte durch Pos 3 gegen
Kippen gehalten.
Zur Lagesicherung auf den Stltzen ist eine konstruktive Verschraubung vorzusehen.

22



BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Position: Pos 1
Leimholzbinder (x54) D104 02/2025 (FRILO R-2025-2,/P05)
System
Normen
MNorm | DIM EM 1995-1-1/NA:2013-08
hasierend auf | EM 1995-1-1/82:2014
Kombinatorik DIN EM 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
Nutzungsklasse |2
Systemgrafik
@ 000 ___—=—"T2]" e 10000 @
I 2 e S A S 7 e SUL 20 I
3 s ] T S
=y 1 o -
5
} ] i [ n _
700° & | 700"
24‘ 24 |
I_‘x 00
0.5 1.80 8.49 1.60 iles
0.25] | |0.25 210 025| | |ops
028 &30 6,30 .25
0.50 1260 0,50
Satteldach UK rund GL24h Nutzungsklasse 2
Binder Breite b = 24.0 cm Abstand a=520m
Linge Links L1 = 630 m Feld L = 1260 m Rechts Lz = 630 m
Lénge Kragarm Links Lki = 0.50 m Rechts L = 0.50 m
Auflagerbereiche Links aln = 0.25 m Feld ar = 025 m MNeigung &1 = 0.0 °
Auflagerbereiche Meigung &6z = 0.0 ° Feld az = 025 m Rechts az = 0.25 m
Dachneigung Links 61 = 100 * Rechts 82 = 100 °
Meigung Feld unten Links b= J70° Rechts b: = TJO°
Meigung Kragarm w. Links Gk = F.0° Rechts G = J.0°
Hohe Auflager Links Hi = 45.0 cm First hm = 108.0 cm Rechts Hz = 450 cm
Hihe Kragarm Links Hiki = 46,7 om Rechts Hex = 467 cm
Hithe Kragarmende Links Hekr = 45.4 om Rechts  Hewr = 45.4 cm
Ausrundung Lange le = 849 m Radius R = 3484 m
Lamellenrichtung: Parallel Unterkante - t = 4.0 cm
Sattel: Fester Sattel - hm = 108.0 cm
Auflager: Richtung X Beide weich
Lange Links Ls = 24.0 cm Lichter A, a = 1236 m Rechts L« = 240 cm
Breite Links By = 240 cm Rechts By = 24.0 cm
Querdruckbeiwert Links keso = 1.00 Rechts keoo = 1.00
Feder Richtung x Links Tx = 10.00 kN/m Rechts Ta = 10,00 kN/m

Aussteifung: Seitliche Halterungen
Abstand Kragarm Links ak1 = 0.50 m Feld a = 1260 m Rechts akz = 0.50 m
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BV:

Wistinghauser Senne

Bauherr:

Kreis Lippe

Errichtung eines Forstbetriebshofes

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MEB

Material

Brettschichtholz GL24h, gemil EN 14080:2013, Nutzungsklasse 2

frok frok frook Eo,mean Ean,mean Gmean Pk ¥ | ¥
Fuk frok Feank Eoos Eao,os Gos pm Keel
[Nmm?]| [N/mm?]| [N/fmm?] [N/mm?] [N/mm?] [Nfmm?] [kg/m?] [kN/m?]
24.00 19.20 0.50 11500.00 300.00 £50.00 385 420 1.30
3.50 24.00 2.50 Qa00.00 250.00 540.00 420 0.80
Querschnittswerte
X Bv| Hz | Iy Wy Sy Iz W Sz A
[m]  [cm]| [em] | [em?] [em?] [em?] [em®] [em?] [em?] [erm?]
-0.50 24.0 44.7 178664 7993 5995 51498 4291 3219 1072.9
-0.25 24.0 46.3 1988491 8586 6439 53372 4448 3336 11119
-0.25 24.0 40.2 130351 6478 4859 46360 3863 2898 965.8
0.00 24.0 44.8 180151 8038 6028 51640 4303 3228 1075.8
0.12 24.0 46.9 206771 8811 (608 54068 4506 i379 11264
0.25 24.0 459.1 236213 96259 7222 56521 4710 3533 1177.5
2.05 24.0 58.4 399127 13660 10245 67320 5610 4208 14025
2.70 24.0 62.6 489795 15657 11743 72074 6006 4505 1501.5
3.36 24.0 BE.O B2B2TE 18485 13863 78312 b526 4894 1631.5
4.01 24.0 T4.6 831951 22290 16717 85995 7166 5375 17516
466 24.0 82.5 1125013 27257 20443 95096 7925 5943 1981.2
532 24.0 91.7 15413590 33624 25218 105620 BEO2 Be01 2200.4
597 24.0 102.1 2125730 41659 31244 117565 9737 7348 24493
6.19 24.0 106.1 2388763 45029 33771 122227 10186 7639 2546.4
6.30 24.0 108.1 2527821 46760 35070 124554 10380 T785 25949
6.41 24.0 106.1 2388763 45029 33771 122227 10186 7634 2546.4
6.63 24.0 102.1 2125730 41659 31244 117565 aFay 7348 2449.3
7.28 24.0 91.7 1541350 33624 25218 105620 8802 6601 2200.4
7.94 24.0 225 1125013 27257 20443 95096 7925 5943 1981.2
8.59 24.0 74.6 831951 22290 16717 85995 7166 5375 1791.6
9.24 24.0 68.0 628278 18485 13863 78312 6526 4894 1631.5
950 24.0 B2.6 4889795 15657 11743 72074 6006 4505 1501.5
10.55 24.0 58.4 399127 13660 10245 67320 5610 4208 1402.5
12.35 24.0 49.1 236213 9629 T222 56521 4710 3533 11775
12.48 24.0 46.9 206771 8811 GE0E 54068 4506 3379 1126.4
12.60 24.0 44.8 180146 8038 6028 516440 4303 3227 1075.8
12.85 24.0 40.2 130345 6478 4858 46360 3863 2897 965.8
12 85 24.0 46.3 198882 8586 6439 53371 4448 3336 11118
13.10 24.0 44.7 178664 7993 5995 51498 4291 3219 1072.9
:-\r mt:ﬂfgrmmh:ﬂd‘:?éuhfnmmlum durch Verbindungsmittel.
H: : Hahe - Ohne Abiug des OQuerschnittsyerlusts durch Verbindungsmittel.

Lasten

Automatisch beriicksichtigt

Ansatz Eigengewicht: Automatisch
Binderabstand/Lasteinflussbreite = 5.20 m; Durchlauffaktor = 1.00
Lénge Lx = Abstand Fassade links + Feld + Abstand Fassade rechts
Linge Lx = 12.60 m (0.00 m + 12.60 m + 0.00 m)

Lénge Ly = 20.80 m (5 Binder =4 * 5,20 m}

Bereich mit erhohtern Windsog: ja

Wind- und Schneelast
DIN EN 1991-1-3:2019 + DIN EN 1991-1-4:2010

24

H



BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Belastung

Gemeinde 33813 Oerlinghausen in Nordrhein-Westfalen
{Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Geldndehdhe . N N = 168 m

Geldnde Kategorie |l Windzone 1
Hohe fir g h = 55 m Basiswindgeschwindigkeit wvbo = 22.50 m/s
Geschwindigkeitsdruck  g(h) = 0.58 kM/m? Basisgeschwindigkeitsdruck  gbo = 0.32 kN/m?
Bodenschneelast sk =  0.85 kN/m? Schneezane 2
Formbeiwert e = 08D
Cc = 1,000 Ce = 1.000
Beiwert aulergew. Cea = 2,300
Einwirkungsgruppen
ld  Bemessungssituation MName Yaup yint o i iz
93 | stindig/voribergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
1 standig/varibergehend Kat. A: Wohngebdude 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30
9 standig/voribergehend Windlasten 150 000 080 020 000
10 | standig/voribergehend Schnee H< 1000 m | 150 000 050 020 000
Standard - Lastfille
LF Beschreibung ‘ Ew Alt  cpe Art Richtung ‘ pi pj‘ a‘ L Bauteil
1] [m]  [m]
1 Ansatz Eigengewicht: Automatisch )
2 Eigenlast Dach stindig 0
Eigenlast Dach g = 0.50 kN/m? _ _ GL| wertikal | 260 2.60] 0.00] 13.60 Binder
3 Schnee unverweht | Schnes| 111 ) ) ) ) )
Binder 0.80| GL w projiziert | 3.54 3.54 (.00 13.60 Binder
Links 0,80 EL vertikal 0.3 0.0/ 000 000 Binder
Rechts ) ) | 0.80] EL  vertikal 0.3 0.0 1360 000 Binder
4| Schnee links verweht Schnea 111
Links 1/2 0.80| TL w projiziert | 1,77 1.77 0.000 680 Binder
Rechts 0.80) TL| w projiziert | 354 3.54| 680 680 Binder
Links 1/2 0.80| EL| wvertikal 0.2 0.0 000 000 Binder
Rechts ) | 0.80] EL  wvertikal 0.3 0.0 1360 0.00 Binder
5 Schnee rechts verweht | Schnee| 111 ) ) )
Links 0.80| TL w projiziert | 3.54 3.54 (.00 680 Binder
Rechts 1/2 0.80) TL w projiziert | 1,77 177 6.80| 6.80 Binder
Links 0.80 EL vertikal 0.3 0.0 000 000 Binder
Rechts 1/2 0.80) EL vertikal 0.2 0.0 1360 0.00 Binder
6 Wind von links: Sog | Wind 112| ] i i ] i
Sog Bereich F: g=-0.76 kN/m? -1.300 TL quer -3.95| -3.95| 000 1.11 Binder
Sog Bereich H: g=-0.26 kN/m? -0.45| TL quer -1.37 -1.37| 111, 5.69 Binder
Sog Bereich J: g=-0.47 kN/m? 08B0 TL quer 243 243 6.80 111 Binder
Sog Bereich |: g=-0.29 kN/m? -0.50| TL quer -1,52 -1.52| 7.91 5.68 Binder
Druck Bereich D: gq=-0.42 kN/m? 073 TL quer -2.20 2200 000 050 Binder
| Sog Bereich E: g=0.20 kN/m? i i | -0.35] TL|  quer 107 1.07] 13.10| 0.50 Binder
7 Wind von links: Sog + alt. Druck | Wind 112] ) )
Druck Bereich F: g=0.06 kN/m?* 010 TL guer .30 030 0.00| 111 Binder
Druck Bereich H: g=0.06 kN/m? 010 TL quer 0.30 0.30 1.11| 5.69 Binder
Sog Bereich J: g=-0.47 kN/m? -0L80 TL quer -2.43| -2.43| 680 1.11 Binder
Sog Bereich |1 g=-0.29 kN/m? -0.50] TL quer -1.52 -1.52| 791 5.69 Binder
Druck Bereich D: q=-0.42 kN/m? 073 TL quer =220 -2.20 000 0.50 Binder
Sog Bereich E: g=0.20 kN/m? ) | -0.35| TL|  quer 107 1.07] 13.10) 050 Binder
8 Wind von links: Druck + alt. Sog | Wind 112| ) ) ) )
Druck Bereich F: g=0.06 kN/m?* 010 TL quer 0,30 0.30 0.00| 111 Binder
Druck Bereich H: g=0.06 kN/m? 010 TL quer 030 0.30 1.11 569 Binder
Druck Bereich 1: q=0.06 kN/m? 010 TL quer 30 030 6.80| 111 Binder
Druck Bereich D: g=-0.42 kN/m? 073 TL quer <2200 -2.200 000 050 Binder
Sog Bereich E: g=0.20 kN/m? ) | 035 TL| quer 1.07 1.07] 13.10] 0.50 Binder
9 Wind von links: Nur Druck | Wind 112| ) ) )
Druck Bereich F: g=0.06 kN/m? 010 TL quer 0,30 0.30) 0,00 1.11 Binder
Druck Bereich H: g=0.06 kN/m? 0.10| TL quer 030 0.30] 111 569 Binder
Druck Bereich |: g=0.06 kN/m? 010 TL quer .30 030 680 1.11 Binder
| Druck Bereich D: g=-0.42 kN/m?* i | 073 TL|  quer -2.20) -2.20) 0.00] 0.50 Binder
10 Wind von rechts: Sog Wind 112
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
LF Beschreibung Ew Alt| cpe Art Richtung pi pi a L Bauteil
1} [m]  [m]
Sog Bereich J: g=-0.47 kN/m* 080 TL guer =243 -243) 569 1.11 Binder
Sog Bereich |: g=-0.29 kN/m? 050 TL quer -1.52) -1.52| 0.00) 569 Binder
Sog Bereich F: g=-0.76 kN/m? -1.30] TL quer -3.95 -3.585| 1249 1.11 Binder
Sog Bereich H: g=-0.26 kN/m? -0.45) TL quer -1.37 -1.37| 6.80| 5.69 Binder
Sog Bereich E: q=0.20 kN/m? 035 TL quer 1.07 1.07| 000 050 Binder
Druck Bereich D: g=-0.42 kN/m? 073 TL quer -2.20) -2.20| 13,10/ 050 Binder
11 Wind von rechts: Sog +alt. Druck | Wind 112 - .
Sog Bereich J: g=-0.47 kN/m? -0.80 TL quer -2.43| -243 569 1.11 Binder
Sog Bereich 1: g=-0.29 kN/m? 0500 TL quer -1.52) -1.52| 0.00| 5.69 Binder
Druck Bereich F: g=0.06 kN/m? 010 TL qguer 0.30 0.30| 1245 1.11 Binder
Druck Bereich H: g=0.06 kN/m? 010 TL quer 0,30 030 680 569 Binder
Sog Bereich E: g=0.20 kM/m? -0.35) TL quer 1.07 107 000 050 Binder
Druck Bereich D: g=-0.42 kN/m* 0.73| TL|  guer -2,20| -2.20| 1310 0.50 Binder
12 Wind von rechts: Druck + alt. Sog | Wind| 112 ) ) ) ) )
Druck Bereich J: g=0.06 kN/m? 010 TL quer 0.30 030 569 1.11 Binder
Druck Bereich F: g=0.06 kN/m? 010 TL guer 0.30) 0.30) 1249 1.11 Binder
Druck Bereich H: g=0.06 kN/m?2 010 TL quer 0,30 0.30| 680 569 Binder
Sog Bereich E: q=0.20 kN/m? 035 TL quer 1.07 1.07| 000 050 Binder
Druck Bereich D: g=-0.42 kN/m? 0.73] TL quer -2.20 -2.20) 13,10 050 Binder
13 Wind von rechts: Nur Druck | Wind 112 - ] . .
Druck Bereich J: g=0.06 kN/m? 010 TL quer 0,30 030 569 111 Binder
Druck Bereich F: g=0.06 kN/m? 010 TL quer 0.30 0.30| 12.49| 1.11 Binder
Druck Bereich H: g=0.06 kN/m?2 010 TL guer 0.30 030 680 569 Binder
Druck Bereich D: g=-0.42 kN/m?* ) 0.73] TL quer -2.20 -2.20| 13.10) 050 Binder
14 Wind Firstrichtung: Sog Wind 112
Sog Bereich F: g=-0.85 kM/m? <145 TL quer -4.40 -4.40| 000 2.78 Binder
Sog Bereich G: q=-0.76 kN/m? -1.30) TL quer -3.95 -3.495 278 4.02 Binder
Sog Bereich F: g=-0.85 kN/m? -1.45) TL quer -4.40 -4.40) 1082 278 Binder
Sog Bereich G: g=-0.76 kN/m? -1.300 TL quer -3.95 -395| 680 4.02 Binder
Sog Bereich A:; q=0.70 kN/m? -1.200 TL quer 364 364 000 050 Binder
Sog Bereich A: g=0.70 kN/m? -1.200 TL quer 3.64) 3.64| 1310 050 Binder
Ew : Enwitkung
Alt : Lastfalle mit der glaichen Altarnativgruppe =0 wirken nicht gleichzeiti g
Art @ GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast
Zusatz - Lastfille
LF Beschreibung Ew .ﬁrt| Richtung | pi Bauteil
15| PV- Anlage Kat. A )
GL| vertikal | 1.25 Binder
Ew : Enwitkung
Art : GL: Gleichlast; TL: Traprzlast; EL: Einzellast
Lastfallgrafiken

LF 1: Ansatz Eigengewicht: Automatisch

LF 2: Eigenlast Dach - stindig

1] i

mnuet Ui

LF 3: Schnee unverweht - S5chnee H < 1000 m - Alt: 111

11:1.‘1:1_.11

T T

lo.s 10.3
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-n DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT M

B

LF 4: Schnee links verweht - Schnee H < 1000 m - Alt: 111

] 02

177
[TTTTTTT

S T T

LF 5: Schnee rechts verweht - Schnee H < 1000 m - Alt: 111

FRR R RN RN RN NN ) . E—

10.3

LF &: Wind von links: Sog - Alt: 112

137
3.95

\"'.H\.-'-“

2o

LF 7: Wind von links: Sog + alt. Druck - Alt: 112

'Il ija_. J—

LF 8: Wind von links: Druck + alt. Sog - Alt: 112

\ _Ebr'l?u

LF 9: Wind von links: Nur Druck - Alt; 112

030
e
| 2o
LF 10: Wind von rechts: Sog - Alt: 112

LT

e

0.2
e 243
1
' 1.52
I | '__::'l-._b?
243
]
.E Jr l{_ll fi s
P 152
. I T
. _: -
e
e 030
_1pr
IZI.?CI
28,

137
. 345

===}

[

H



BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

LF 11: Wind von rechts: Sog + alt. Druck - Alt: 112

243
L
i
. Y [ e
——us L 030
TioaT ey
L I_Z}U
LF 12: Wind von rechts: Druck + alt. Sog - Alt: 112

040
- 030

LF 13: Wind von rechts: Nur Druck - Alt: 112

030,

LF 14: Wind Firstrichtung: Sog - Alt: 112

A0y ‘|lL ' ! '-J-Jf;'?ff";f' §op A0
. HH"-“'“* lu,_,’f_;”.,,
\\‘{;j’

LF 15: PV- Anlage - Kat. A: Wohngebdude

Ly e I

e [ LTI

Ergebnisse
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung

Stiitze Einwirkungsgruppe Rz, min Rz, max R, i R,
[kM] [kN] [kM] [kN]

Links standig 22.7 22.7 -0.02 -0.02
Kat. A: Wohngebdude - BE -0.01 -

Schree H < 1000 m - 24.4 -0.02 -

| Windlasten | -26.3 1.2 -1.0 1.0

Rechts standig 227 227 0.02 0.02
Kat. A: Wohngebdude - 86 - 0.01

Schnee H < 1000 m - 244 - 0.02

| Windlasten | -26.3 1.2 -1.0 1.0
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Bemessungssituation stindig/voriibergehend
Nachweis Kombination 20: X=-0.25 m

Machweis N, MV Beiwerte Beiwerte a,T f.d n
[kM,kNm] [N/mmZ] [M/mm?Z]
Fiir alle Nachweise Kmoe=0.90 ym=1.30
Spannungen K-links x=-0.25 m b/h=24.0 cm/40.2 cm
Gu=0.0" H=10.0" @u=7.0° oe=3.0° |G 2
M, My{u) [ 0.01
M, M Gl. 6.38 0.01
Schub K-links x=-0.25 m b/h=24.0 cm/40.2 cm 1
V2 -3.2 ker=0.71 | 0.05 2.42 0.03
W, Mt Gl 6.13a 0.03
1 : LEZ20: L35*LF1 & 1.35"LF2 + 1.50%LF3 + 1.O5*LF15
2 : G:Gerader Triger
Nachweis Kombination 20: X=0.00 m
Machweis N,M.V Beiwerte Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mmé#]
Flr alle Nachweisa Kmad=0.90 yra=1.30
Spannungen K-links x=0.00 m b/h=24.0 cm/44.8 cm
5u=0.0" 50=10.0° w=7.0" 0o=3.0° |G_ _ z
Mly -1.59 kmy=1.00 -0.20 17.11 0.01
Whylo) -1.59 kit=1.00 ko1=0.89 0.20 15.23 0.01
Ms, My[o) 0.01
Mh{u) -1.59 kic=1.00 ka,c=0.86 -0.20 1469 001
Mz, My{u) | 1 0.01
M, M Gl. 6.38 0.01
Stabilitdt K-links x=0.00 m b/h=24.0 cm/44.8 cm 1
Wl [ -1.59] Kerty=1.00" | 0.20 17.11] o0.01
M, M Gl. 6.33 0.01
Schub K-links x=0.00 m b/h=24.0 cm/44.8 cm :
Vi | 5.9 ke=0.71 | 0.08 242 005
W, Mt Gl. 6.13a 0.05
1 @ LK20: 135%LF1 + L35%LF2 + 1 50%LF3 + LOS*LFIS
2 - G:Gerader Triger
3 : Knicklinge: skp=0,50m se=0,50m Kipplings: ss=0.50m Schlankhait: h=3,78 he=7,22
4 Stabiiat Beiwerte mit bh=24.0 crya5.8 cm
Machweis Kombination 20: X=0.00 m
Nachweis M, MY Beiwerte Beiwerte ot f..d n
[kN,kNm] [M/mm?] [N/mm?]
Fir alle Nachweise Krrea=0.90 | yna=1.30 |
Spannungen Feld x=0.00 m b/h=24.0 cm/44.B cm 1
Bu=0.0" 6:=10.0" aw=7.0" @o=3.0" |G ) 2
My -1.59 kemy=0.70 -0.20 17.11 0.01
MWh{o) -1.59 ki:=1.00 ke, t=0.89 0.20 15.23 0.01
Nx, M].I{O] 0.01
Mly{u) -1.5% kie=1.00 b c=0.86 -0.20 14.69 0.01
Nx, My{U] 0.01
M, M Gl. 6,38 L 001
Stabilitit Feld x=0.00 m b/h=24.0 cm/44.8 cm ) ) 1
M -6.2 key=0.954 kc=D.124 -0.06 16.62 0.03
Mly -1.59 kerity=0.914 -0.20 17.11 0.01
M, M Gl. 6.24 0.04
Schub Feld x=0.00 m b/h=24.0 cm/44.8 cm i
Wz 70.1 ker=0.71 0.98 2.42 0.56
Ml 273 kshape=1.09 | 0.44 2.42 0.16
W, Mt Gl.6.13a 0.56
1 : LKZ2D: 1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1,50"LF3 + 1.05"LF15
2 G Gerader Trager
3 ¢ Knicklange: swe=1260M su=12.60m :lpplaqe Si=12 60N Schiankheit: he=40.37 k=181 87
4 - Stabilitit: Beiwerte mit bfh=24.0 cry/108.1
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

MNachweis Kombination 20: X=2.71m

MNachweis N,V Beiwerte Beiwerte a,T f.d n
[kN,kNm] [N/mrm2)] [N/ ram?2]
Fiir alle Nachweise Kmod=0.90 ym=1.30 |
Spannungen Feld x=2.70 m b/h=24.0 cm/62.6 cm 1
6u=5.9" 60=10.0" 0u=0.0" ao=4.1" |G 2
Py 148.70 kmy=1.00 9.50 16.62 0.57
My} 148.70 ke=1.00 ko =095 -8.50 15.78 .60
Nx, My{ﬂ] 0.60
Mly{u) 148.70 ki1=1.00 ko=1.00 9,50 16.62 0.57
M, My{ue) 0.57
M, M Gl. 6.38 0.60
Stabilitdt Feld x=2.70 m b/h=24.0 cm/62.6 cm ] !
Pty 148.70 keriny=0.924 | 9.50 16.62 0.62
M, M Gl. NA.GD 0.62
Schub Feld x=2.70 m h/h=24.0 cm/62.6 cm 1
Ve 40.3 kee=0.71 | 0.40 2.42 0.23
WV, Mt Gl 6.13a 0.23
1 : LK20:1.35%LFL + 1.35%LF2 + 150°LF3 + L.OS"LFIS
2 ¢ GiGerader Trager
3 & Knicklange: ske=12.60m sw=12.60m Elpplange: sw=12.60m Schlankheit: ke=40.37 A=181.87
4 - Stabilitit: Beiwerte mit b/h=24.0 cmy/108.1 cm
Nachweis Kombination 20: X=3.36 m
MNachweis N, ML Beiwerte Beiwerte g,T f..d n
[N, kNm)] [N/mm2] [M/mm?]
Fir alle Nachweise Kmod=0.90 yh=1.30
Spannungen Feld x=3.36 m b/h=24.0 cm/68.0 cim 1
Bu=4.8" 5:=10.0° 0=0.0" @o=5.2° |G ) 2
My 172.89 kmy=1.00 9.35 16.62 0.56
My{o) 172.85 kic=1.00 ka=0.92 -8.35 15.32 0.61
Nx, My({o) 0.61
Pty () 172 .89 kit=1.00 k=100 9.35 16.62 0.56
N, Mhy({u) | 0.56
M, M Gl. 5.38 | 0.61
Stabilitat Feld x=3.36 m b/h=24.0 cm/68.0 cm 1
My 172.89 kerity=0.924 | 9,35 16.62 0.61
N, M Gl. NA.GO | 0.61
Schub Feld x=3.36 m b/h=24.0 cm/68.0 cm 1
Wi 332 ker=0.71 | 0.31 2.42 0,18
W, Mt Gl. 6.13a 0.18
1 : LKZ20:1.35%LF1 + 1.35"LF2 + 1.50*LF3 + 1L.O5*LF15
2 : G:Gerader Triger
3 : Knicklinge: sv=12.60m su=12.60m Kipplinge: st=12.60m Schiankheit: k=40.37 A:=181.87
4 : Stabilitat: Beiwerte mit by/h=24.0 crn/108.1 cry
MNachweis Kombination 89: X=4.01m
MNachweis M, MW Beiwerte Belwerts a,t f..d n
[kN,kNm] [N/mm?] [M/mm?]
Fiir alle Nachweise Kmad=1.00 yra=1.30
Spannungen Feld x=4.01 m b/h=24.0 cm/74.6 cm 1
Bu=3.8" 82=10.07 0u=0.0" ao=6.2" |G :
Mty -23.10 kmy=1.00 -1.04 18.46 0.06
My{o) -23.10 kir=1.00 kat=0.66 1.04 12,11 0.09
N, My(o) 0.09
My{u} -23.10 k1,e=1.00 ka,e=1.00 -1.04 18.46 0.06
N!, My{l.l] 0.06
. Gl. 6.38 0.09
Stabilitdt Feld x=4.01 m b/h=24.0 cm/74.6 cm i 1
My -23.10 kerity=0.924 | -1.04 18.46 0.06
M, M Gl. 5.33 0.06
Schub Feld x=4.01 m b/h=24.0 cm/74.6 cm ) !
Vr -2.0 k=071 | 0.02 268 0.01
W, Mt Gl. 6.13a 0.01
1 : LK% 1.35%LF1 # L.35%LF2 + 1.50°LF14
2 ¢ G Gerader Trager
3 : Knickliinge: sn=12 60m su=12.60m Kipplinge: sv=13 60rm Schlankheit: L=4037 k=1E1 87
4 : Stabilitat: Beiwerta mit bfh=24.0 crm/108.1 cm
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Nachweis: X=6.30 m

Machweis MM Beiwerte Beiwerte o1 f..d n
[kN,kNm] [N/mm?] [M/mm?]

Fir alle Nachweise Kmad=0.90 ym=1.30

Spannungen LK 20 Feld x=6.30 m b/h=24.0 cm/108.1 cm

Gu=0.0" §2=10.0° aw=0.0° 2e=10.0" | SDK-F §.=7.0" §2=10.0" Vi,50=1.428 m3 rin=34.84 m t.=4.0 ¢m ) 2

My 222,53 km,y=1.00 4.76 16.62 0.29

My{a) 222,53 ll,c=1.00 knc=0.76 -4.76 12.60 0.38

Mz, Myla) 0.38

Mly{u) 22253 kit=1.00 Ja,e=1.00 4.76 16.62 0.29

Nx, My{l.l] 0.29

My(Ful} 222.53 kilM)=1.38 .59 16,62 0.40

N, My{Ful) 0.40

M, M Gl. 65.42 0.40

Querzug LK 20 Feld x=6.30 m b/h=24.0 em/108.1 cm

Bu=0.0° §2=10.0° w=0.0° 0a=10.0" | SDK-F 6u=7.0° §o=10.0° Vi,5e=1.428 m3 rin=34.84 m t1=4.0 cm ) 2

My(Fq) 22253 | ka{M)=0.04 ke=1.00 0.18 038 047

Me, My, VilFg) 0.47

M, My, Vz(Fq) EN5* | 0.82

My, My, Va{MAX Fg) Gl. NA.93 4 *0.47

Stabilitdt LK 20 Feld x=6.30 m b/h=24.0 cm/108.1 cm 1

Py 22253 | kerit,y=0.92 | 4.76 16.62 0.29

M, M Gl 6.23 0.29

Schub LK 52 Feld x=6.30 m b/h=24.0 cm/108.1 cm s

Ve 7.2 | keer=00.71 | 0.04 2.69 0.02

W, T Gl.6.13a 0.02

1 - LK 20; 1.35%LF1 + 1.357LF2 + 150°LF3 + LOG*LFS

2 : SDK-F:Satteldach UK gekrimms - First

3 - Ausnutaung nach EN S (dr die Bamessung nach deutschem .ﬁnhang

4 - Do Verstirkung wird for klimatisch bedingten Querzug

5 : Knicklinge: skyel260m su=12.50m Kipplange: smllﬁtﬂni:hluﬂh&l =037 18187

& - LKS52: 1.35%LF1+ 1.35°LF2 + 1.50"LF4 + 0LS0*LF1L + 1.0O5*LF15

Nachweis Kombination 20: X=9.24 m

Nachweis N,M,V Beiwerte Beiwerte o,t f.d n
[kM, kNm] [N/ mmz] [MN/mm?]
Fiir alle Nachweise Kmad=0.90 yr=1.30
Spannungen Feld x=9.24 m b/h=24.0 cm/68.0 cm
Bu=-4.8" b0=-10.0" au=0.0" 0e=5.2" |G ) :
Pty 172.89 kmy=1.00 9.35 16.62 0.56
My(o) 172.89 ki,c=1.00 ka,c=0,92 -9.35 15.32 0.61
Mx, Myla) 061
Pty {u) 172.89 jere=1.00 kar=1.00 9.35 16.62 0.56
N, My{l.l] 0.56
M, M Gl 6.38 | 0.61
Stabilitt Feld x=9.24 m b/h=24.0 cm/68.0 cm ) 1
Iy 172.89 kerity=0.924 | 9.35 16.62 0.61
N, M Gl. NA.GOD _ 0.61
Schub Feld x=9.24 m b/h=24.0 cm/&8.0 cm ) t
Vi -33.2 ker=0.71 | 0.31 2.42 0.18
W, Mt Gl. 6.13a 018
1 : LK20:1.35°LF1 » 135°LF2 + 150%LF3 ¢ LOG*LF1S

2 : G:Gerader Trager
3 ¢ knicklinge: wlim se=12,60m ilnnlinsr sb=12,60m Schlankheit: k=20.27 A:=181.87
4 @ Stabllitat: Bekwerts mit bfhe24.0 crn108.1 crn

MNachweis Kombination 20: X=12.60 m

Nachweis N, MW Belwerte Beiwerte a,t f.d n
[k, kNm] [N/mm?] [Nfmmd]

Fir alle Nachweise Kenea=0.90 ym=1.30 |

Spannungen Feld x=12.60 m b/h=24.0 cm/44.8 cm 1

6u=0.0" 65=-10.0" au=7.0" 0o=3.0" |G i ) 2

Py -1.59 kemy=0.70 -0.20 17.11 0.01

My{o) -1.59 ki+=1.00 ke t=0.89 0.20 15.23 0.01

N, Mylo) 0.01

My{u) -1.59 ki.e=1.00 ko,c=0.86 -0.20 14.69 0.01

M, Mylu) _ | [ _ 0.01
, M Gl. 6.38 0.01
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne
Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MB
Nachweis N Belwerte Beiwerts a,1 f.d n
[k, kNm] [M/mm?] [M/mm?]
Stabilitst Feld x=12.60 m b/h=24.0 cm/44.8 cm ] !
M -6.2 ke,y=0.95" kez=0.124 -0.06 16.62| 0.03
My -1.59 | kerity=0.917 | -0.20 17.11 0.01
N, M | Gl. 6.24 0.04
Schub Feld x=12.60 m b/h=24.0 cm/44.8 cm 1
Ve -70.1 ker=0.71 0.98 242 056
Mt -2.73 kshape=1.09 -0.44 242 016
W, Mt Gl.6.13a 0.56
1 : LK20:1.35°LF1 + 1.35"LF2 + 1.50"LF3 + 1.05"LF15
2 : G Gerader Triger
3 ¢ Knicklinge: Sk=1260m s0=1260m Kipplinge: sv=12.60rn Schlankheit: ke=40.37 h=1B1.87
4 - Stabilitht Beiwerle mit bh=24.0 crny108.1 cm
Nachweis Kombination 20: X=12.60 m
MNachweis MMV Beiwerte Beiwerte o,T f.d n
[kM,kNm] [N/mm?] [N/ mm?]
Fiir alle Nachweise Krmod=0.90 ym=1.30
Spannungen K-rechts x=0.00 m b/h=24.0 cm/44.8 cm 1
6u=0.0" $=-10.0° 0u=7.0" ac=3.0° |G 2
My -1.59 kmy=1.00 -0.20 17.11] ©0.01
Whia) -1.59 kir=1.00 kor=0.89 0.20 15.23 0.01
My, Myla) 0.01
My{u} -1.59 k1,c=1.00 ka,c=0.86 =0.20 14.69 0.01
M, My(u) 0,01
, M Gl. 6.38 0.01
Stabilitdt K-rechts x=0.00 m b/h=24.0 cn/44.8 cm 1
My -1.59 | kerty=1,007 | -0.20 17.11 0.01
N, M Gl. 6.33 0.01
Schub K-rechts x=0.00 m b/h=24.0 cm/44.8 cm 1
Vz 59| ke=0.71 | 0.08 242 005
W, Mt | Gl. 6.13a 0.05
1 : LK20: 1.35*LF1 & 1.35°LF2 + 150*LF3 & L.O5*LF15
2 : G Gerader Triger
3 ¢ Knicklange: sw=0,50m sae=0,50m Kipplange: se=0.50m Schlankhait: h=3.78 k=722
4 - Stabilitst; Baiwerte mit bh=24.0 cryd5 8 cm
MNachweis Kombination 20: X=12.85m
Machweis M, MLY Beiwerte Beiwerte ] ot f.d n
[kM kM m] | [N/mm?] [Nfmm?]
Fir alle Nachweise Kmes=0.90 | yim=1.30 |
Spannungen K-rechts x=0.25 m b/h=24.0 cm/40.2 cm 1
6u=0.0" $0=-10.0° au=7.0" 0c=3.0° |G z
Mx, My{u) | | | 0.01
N, M Gl 6.38 0.01
Schub K-rechts x=0.25 m h/h=24.0 cm/40.2 cm 1
Ve 3.2 ker=0.71 | | 0.05 2.42 0.03
W, Mt Gl 6.13a 0.03
1 : K20 1.35%LF1 £ 1.38°LFF + 1 50°LF3 + 1.05%LF15
2 : G Gerader Triger
Zusammenfassung Nachweise Binder
Nachweis ort X Vu T fua | Mt Ttd fud n
Mt and feiena Wy Ot i n
[m] [kN] [N/mm?]| [N/mm?]  [kNm] [N/mm?]  [N/mm?]
Bemessungssituation stindig/voribergehend
Schub Lager links K-links -5.0 0.08 2.42 -1 - -| 0.05
Schub Lager links Feld 70.1 0.98 2.42 2.734 0.44 2.42| 0.56
Schub Lager rechts Feld -70.1 0.98 242 -2.931 -0.44 242 0.56
Schub Lager rechts K-rechts 5.9 0.08 2.42 -1 - -| 0.05
Spannung oben Feld 336 -45 -0.03 15.32 172,89 -9.35 15.32| 0.61
Spannung unten Feld 336 -45 -0.03 16.62 172.89 9.35 16.62| 0.56
First Langsrandspannung u. Feld 6.30 | -0.05 0.00 13.29 22253 6.59 16.62 | 0.40
First Querzug Nxd Feld 6.30 | -0.05 0.00 0.38 - - -| D.00
First Querzug Myd Feld 6.30 - - - 22253 0.18 0.38| 047
First Querzug+Schub ENS Feld 6.30 - - - - -| 0.82¢
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Machweis Ort KV Tad fud Mt Tid fua n
Mud Ond fereod Wlyd amd fmd n

[m]  [kN]  [N/mm?] | [N/mm?]  [kNm] | [Nfmm?]  [N/mm?]

First Querzug+Schub Feld 6.30 - - - - - -| 0.47

Stabilitat Feld 270 -59 -0.04 16.62 148.70 9.50 16.62| 0.62

1 : Torsionsmomente aus Imperfektion

2 ¢ Ausnutzung nach EN 5 fiir dia Bemessung nach deutschem Anhang

Querzug

Konstruktive Verstarkung flr klimatisch bedingten Querzug erforderlich! Kein Verbindungsmittel gewdhlt. Auswahl und
Bemessung miissen an anderer Stelle erfolgen!

Querzugviertel Links aufien Mitte, innen Rechts aulien
Ft.50,4 kM/m 16.07 16.07 16.07
OLo0.d N/mm? 0.07 0.07 0.07
Krmod 0.90 0.90 0.90
v | | 130 130 1.30
+ _
* +%- +CH--CH-,|;.
+ +%r +
=
L K £ A L I |
Auflagerpressung
Lager LK Fead | le ber Act | keso| Kmod  ym a1 Ocamd fead n
(kM) | [em] | [em] [em] [em?] [l [Nfmm2] [N/mm?]
Links 20 -76.2) 240 300 240 TJ189 100 090 130 830 -1.06 -1.75| 0.60
Rechts | 20 -76.2| 240 30.0 240 7189 100 050 130 830 -1,06| 175 0.60

Stabilisierung der Binderoberkante im Feld - Seitenlast gqd
Seitenlast qd ist informativ, wenn keine seitlichen Halterungen im Feld varhanden sind. (i}

Bemessungssituation stindig/voribergehend (i)

¥ = 630 m lef = 12.60 m b = 240 om h = 108.1 cm Kmad = .80
Myd = 222,53 kNm Mwd =  -4.7 kN MNa(Mya) = -16.0 kN Mg = -20.7 kN ym = 1,30
ki = 1.00 keriy = 0,92 qd = 0.05 kN/m

Torsionsmomente fir die Querschnittsbemessung im Auflagerbereich

Imperfektion horizontal Lf = 222 Héhenlage Verband efh = 0.00 limdef <225: Ja

Die Wirkung der Seitenlast gd wird nur im Feld beriicksichtigt. Die Seitenlast gd wird bei der Berechnung des
Torsionsmoments berlicksichtigt, wenn der Abstand der seitlichen Halterungen maximal 0.5 x Feldldnge betrdgt und e/h
nicht 0 ist.

Schlankheit
Bemessungssituation hef ki A Fli limAer et Fere Aef Kere
stindig/voriibergehend 3.981 236,511 225.00 236.51¢ 3.981

1 : Grenzwert for den Wegfall der Md/80-Torsion: A £ limde ist erfillt
2 ¢ Grenawert fur den Wegfall der Md/80-Torslon: A < limi (st nicht erfullt

Torsionsmomente fiir die Bemessung der Gabellager

Bemessungssituation Mo, o, YLl Kmad,li Y, re Kmed, re Mtor, d,re
stindig/voriibergehend 2,74 kNm | 1,30 | 050 130 0.90 | +2.74 kNm
Die Wirkung der Seitenlast gqd ist NICHT berdcksichtigt.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Durchbiegungsnachweis
Feld Nachweis X L wgzl Wzl wel Wiim Wiim

[m] [m]  [em] [erm] [em] (L1 [ern]
k-lirks 2| Winst -0.50 0.50 -0.2 -0.2 -0.4 150 0.3 1.201!
K-links | Wet fin -0.50 0.50 -0.3 -0.03 -0.3 150 0.3 1.03!!
K-links T Wi -0.50 0.50 -0.3 0.2 -0.6 100 0.5 1111
Feld 2| Winst 6.30 12.60 1.1 15 26 300 4.2 0.62
Feld 3| Wnet fin 6.30 12.60 2.0 0.2 23 300 4.2 0.54
Feld | wn 6.30 | 12.60 2.0 16| 6 200 6.3 0.57
k-rechts 3 | Winst 0.50 0.50 -0.2 -0.2 -0.4 150 0.3 1.20!!
K-rechts 3| Wet fin 0.50 0.50 -0.3 -0.03 0.3 150 0.3 1.03!!
K-rechts | wifin 0.50 0.50 -0.3 -0.2 -0.6 100 0.5 1.1110
1 : Dwefchsen x,y, 2 sind die globalen Achsen
2 - wew 1.00%LF1 + 1.00%LF2 + 1.00% LF3 + 0.60*LF9 + D70 LF15
3 ¢ wensn LOD*LFL + 1,0D°LF2 + 0.30°LF15 | net=> 1,80°LF1 = 1.80°LF2 + 0.54°LF15
4 : ownes  LOO*LUF1+1.00*LF2+1.00*LF3+0060* LF9+0.70*LF15 |fin=>1.80*LF1+1.80*LF2+1 00" F3+0.60* LFI+094*LF15
5 : wmm 100*LFL+ 1.00°LF2 + 100 LF3 + 0.G0*LF13 + 0.70%LF15
6 © owne  1O0FLFI+1DOPLFEALO0PLF3+0U60° LF13+0.T0FLFLS [fin=>1.80° LFi+1 S0°LF3+1.00° LF3=0607LF13+0.847LF15

MaRgebende Ausnutzungen

Bauteil Nachweis Ausnutzung
Feld Spannung LK 20 x=3,36 m (P/T) 0.61
Feld Stabilitdt LK 20 x=2,70 m (P/T) 0.62
Feld Querzug LK 20 x=6,30 m (P/T) 0.47
Feld Schub Lk 20 x=0,00 m (P/T) 0.56
Lager links Auflagerpressung LK 20 x=0,00 m 0.60
Kragarm links Durchhiegung [Winst) %=-0,50 m w=-0,4 cm 1.201
Kragarm links Durchhiegung [wsn) x=-0,50 m w=-0,6 cm 1.111!
Kragarm links | Durchbiegung (wnetfin) x=-0,50 m w=-0,3 cm | 1.03!!

Durchbiegung am Kragarm nicht mafRgebend!
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-ﬂ DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

2. Position Stiitze

gew. Stiitze HEB 240 (S235)

Einwirkung Stitze:

Eigengewicht Stitze
Lastenaus Pos 1 (1), G
Lasten aus Pos 1 (1), Q:
Lasten aus Pos 1 (1), Schnee:
Lasten aus Pos 1 (1), Wind:
Wind

Programm bericksichtigt
23,00 kN

9,00 kN

24,50 kN

1,50 kN/ -26,30 kN

0,44 x 5,2m = 2,30 kN/m

Die Stiitze ist mit einer FuBB- und Kopfplatte auszufiihren.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 2
Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P05)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Wi flir Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches vr (y6sup oder ya,inf)
Cuerschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bermessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Machweis Absolutverformung mit Blim = 5.0 cm
MNachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Blim = lesi/ 300
System Kragstiitze
1.5 1.5
8.0 9.0
245 245
26.3 T 26.3
23.0 l 2304
1.0
—_— HEB 240
240
—— o o
L - (=]
L i H T y %
z
X X



BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes

Wistinghauser Senne

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Stiitze: Hohe = 5.00 m  Material: 5235 Querschnitt: HEB 240
Lagerbedingungen
Verschiebungen Verdrehungen *)
MNr X ux uy uz (o Oy [
[m] [kMN/m] [kM/m] [kM,/m] [kNm/rad] [kMm/rad] [kMm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 -1 -1
*I-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id ‘T\rp Bemessungssituation | MName Vsup Winf Ll.m| llu‘ Pz
99 |G standig/voribergehend |5ténd'|g 135 100 100 100 100
1 a stindig/vorlbergehend kat. A& Wohngebiude 1.50 000 070 0500 030
9 |Q standig/voriibergehend Windlasten 150 0.00 060 020 0.00
10 |a stindig/voriibergehend | Schnee H < 1000 m 150 000 050 020 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 2 = Gleichstreckenlast kMN/m
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
NF | Art infurm pi a pi| | Ew Alt
l [m] | [m]
1 14 in x-Richtung 230 5.00 - 99
2 14 in x-Richtung 9.0 5.00 - 1
3 14 in x-Richtung 24.5 5.00 - 10
4 14 in x-Richtung 15 5.00 - 4 1
5 14 in x-Richtung -26.3 5.00 - 9 1
[ 14 in z-Richtung 1.0 5.00 - E
7 2 in z-Richtung 2.30 - - 9|
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation | Lfk | Nachweis n
stindig/voriibergehend 4 Querschnitt 0,26
standig/voriibergehend 4 Stabilitat 0,32
charakteristisch 168 Absolutverformung 0,19
Tragfahigkeit sténdig/voriibergehend
Schnittgrofen - Lfk 4
X Med Vekd My Ed Wy Ed Mz ed
[m]| [kM] [kM] [kMNm] [kM] [kNm]
0.00 -66.7 18.7 -50.62 0.0 0.00
5.00 -61.1 1.5 0.00| 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfkd4 ywo = 1,00
X Qkl ad Td aay n
[m] [N/mm?)] [N/mm?] [Nfmm?]
0.00 1 -60.2 8.7 604 0.26
5.00 1 5.8 0.7 59 0.03
Stabilititsnachweis
X Mea My Gl Lfk
[m] [kN] [kNm]
0.00 1 66.7| 50.62 6.62| 0.32 a
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Absolutverformung fed = 5.0 cm

% fued fy.ed feed fres.ed n Lfk
[m] [em)] [ern] [ern] [em]
5.00 0.0 0.0 0.5 0.9 0.19 168

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = len/300

% latt lett,x0 leatt 1 e ed fecd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
1.284 5.00 0.00 5.00 0.2 1.7 0.09 166
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager ® Lf Ew Rsx R: My Ry M:
[m] [kN] (k] [kNm] [kN] [kNm)]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -4.2 -
Lf1 99 -23.0 -
Lf2 1 9.0 -
Lf3 10 -24.5 -
Lf4 9 -1.5 -
Lfs 9 26.3
Lfe g - 1.0 -5.00
Lf7 9 115 -28.75

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

4 standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,05 + 3:0,75
+4:1,50 + 6:1,50 + 7:1,50

168 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:0,70 + 3:0,50
+4:1,00 4 6:1,00 + 7:1,00

166 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:0,70 + 3:0,50

+6:1,00 + 7:1,00

Nachweis StiitzenfuB Pos 2

Lasten aus Pos 2, G : 4,20 kN

Lasten aus Pos 2, G : 23,00 kN

Lasten aus Pos 2 (1), Q: 9,00 kN

Lasten aus Pos 2 (1), Schnee: 24 50 kN

Lasten aus Pos 2 (1), Wind: 1,50 kN/ -26,5kN
Horizontallasten

Wind 11,50 kN

Wind M -29,00 kNm
Zugkraft

Na=1,5%26,5-1,15* (23,00 + 4,2) = 8,50 kN

Geringe Zugkraft => verzahnte Fuge

Die Fuge im Kocherfundament ist verzahnt auszubilden!

Die Lasteinleitung von der Stiitze in den Koécher ist durch geeignete konstruktive
MaBnahmen, z.B. aufgeschweillte Bleche oder eine entsprechend groRe FuBplatte
sicherzustellen.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes

Wistinghauser Senne

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Position: Stiitzenful® Pos 2
FuBpunkt Stahlstiitze (x64) STe 02/2024 (FRILO R-2025-2/P05)
System
Grafik
MaBstab 1:10
lgn
v -
- o Bemessungslast Nr.2
" " Fombination 2
maximale Einspannlings
,_lq:'-.
240
240 240 |
e Al A ||
\] — — z
F = —| i |7 —| E-; =
| | '
‘ SR
| SN
| | g | : | e
| I '
| | | ' |
‘ Il
| | | 4
\ . J o | : J =
Kennwerte
Nachweisflihrung nach DIN EN 1993
Stutze A Iy Iz h tw b tf r
cma2 crmd cméd mm mm mm mim i
HE 240B 106.00 112&60.0 3920.0 240.0 10,0 240.0 17.0 21.0
FuBplatte Lﬁnge| Breite Dicke aw | mm Einspanntiefe cm
240.0| 240.0 5.0 2.0 60.00
Stahl fy fu  ywmo  ymz Bw Fowact Beton e ye fed
N/mm2 MN/mm2 MN/mm2 N/mm2
5235 235.0 360.0 1.0 1.2 08 20.8 C25/30 0.85 1.50 14.2
Einfluss van Reibung und Verbundspannung wird beriicksichtigt
Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit fur vollstindig einbetonierte |-Profile Trd = 0.030 kN/fcm2
Reibbeiweart Cid = 0.20
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

charakteristische Lasten

Nr | Bezeichnung MNEk[kN] Myk[kNm] Vzk[kN] Mzk[kNm) WklkN]| Ewg| Zus| Alt
1G 27.20 0.00 0.00 0.00 0.00 99 a o
2.Q 9.00 0.00 .00 0.00 0,00 1 Q o
38 24.50 0.00 0.00 0.00 0.00 10 0 o
4 W -26.30 0.00 0.00 0.00 0.00 9 0 1
5 W 1.50 0.00 .00 0.00 0,00 9 0 1
6 W 0.00 28.75 11.50 0.00 0.00 9 i} o
7w 0.00 5.00 1.00 0.00 0.00 ] (4] u]

Einwirkungen
Ewg Bezeichnung Situation Ysup Yinf Y Pl | 2
99 stindig BT 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Kat. A: Wohngebaude PiT 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30
10 Schnee H =< 1000 m BT 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00
9 Windlasten BT 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00
Machweis mit zugehdrigen Lastkombinationen
Nachweis : Einspanntiefe Querschnitt Fuliplatte Schweinaht
Stiltze Fulplatte/Stitze
Auslastungsgrad n 0.30 0.20 0.36 0.17
' Bemessungslast Nr. | 2| 2 5] 5

Bemessungssituation P/T| P/T P/T| PIT

zugehdrige Lastfalle :

G 1.35] 1.35 1.35] 1.35

Q 1.05 | 1.05 1.05 | 1.05

S 0.75] 0.75 1.50| 1.50

W 0.00/ 0.00 0.00| 0.00

W 0.00| 0.00 0.90 0.90

W 1.50] 1.50 0.90 0.90

w 150 1.50 0.90| 0.0

Ergebnisse
Zugkrifte ( Nd < 0) werden bei der Bemessung nicht beriicksichtigt !
Ergebnisse Kombination 5
Mr |E-E:elchnung Md[kn] Myd[kNm] Wzd[kN] Mzd[kNm] Viyd[kM]
5 Kombination 5 84.27 30.37 11.25 0.00 0.00
Fultplatte
aufnehmbare Druckkraft FCRd = 236.22 kN n = (036 <1
Festigheit Lagerfuge fid = 14.2 N/mm2
Anschlufbeiwert Bi = 0.67 *1
Faktor sqAlAD = 1.50 *2
Ausbreitungshreite C = 11.8 mm Dicke t = 5.0 mm
Flansch Aeffl = 69.0 cm2 a1 = 51 N/mm2
Steg Aeff2 = 61.2 em2 ob2 = 2.4 Nfmm2
Druckflache Aeff = 1992 cm2
*1 EN 1993-1-8 Abs.6.2.5,%2 EN 1992-1-1 GI(6.63)
Schweilnaht FuBplatte-Stiitze
Fw,Rd = 831 kN/cm n= 017 <1
Fw,Ed = 1.42 kN/em ouglw = 35.59 N/mm2
kehlnaht Dicke aw = 2.0 mm Fliche Aw = 23.68 cm2

maximale Auslastung n = 036 <1 Nachweis der Fuliplatte
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT

Als Erganzung wird noch ein Nachweis 2.1 flr die Stlitzenlange von 5,60m geflihrt, um die
Situation im Bereich des Stalltroges abzubilden.

Position: Pos 2.1

Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P05)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/MNA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIM EMN 1990,/ NA:2010-12

W2 fiir Kranlasten

Wz = 0.5 flir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung

0.50
nicht angesetzt
alle gleiches yr (ye.sup oder ya.ing

: elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Blim = 5.0 cm
Machweis Relativwerformung (Durchbiegung) mit Blim = lest/ 300
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

System Kragstiitze

1.5 15
9.0 9.0
24.5 24.5
[
26.3 26.3
23.0, 23.0
10
HEB 240
240
—— —
P o —
@ "
o~ o
- B - . - =] =
N [ =2 y p-
——- —
— —
 —_ — B
——— —_—-
— —
X b
—y =
Stiitze: Hohe = 5.60 m Material: 5235 Querschnitt: HEB 240
Lagerbedingungen
Verschiebungen ™) Verdrehungen ™!
Nr ] ux Ly uz Dy Oy 0
[m] [kMN/m] [kMN/m] [kN/m] [kMm/rad] [kNm/rad] [kMm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 -1 -1
*1-1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Belastung

Einwirkungen(Ew)

| Id |T-,rp |Bernessungssituauon Name | ‘.l‘w|1| '.ﬂnf‘ ||.|u| llJl| 2 |
99 |G standig/vorlibergehend standig | l.35| 1.UO| 1000 100 1.00
1 Q standig/voribergehend Kat. A: Wohngebaude | 150/ o000 070 050 0.30
9 |0 | standig/voriibergehend Windlasten | 150/ 0000 0600 020 0.00
10 | | stindig/voribergehend Schnee H < 1000 m | 150 00| 050 020 000
Lasten

Lastarten

Art 14 = Kopflast kN 5 = Streckenlast von a bis a+l kN/m

Das Eigengewicht wird automatisch berlcksichtigt.

Standard-Lastfille und Lasten

N | Art infum | pi a pj | | Ew | Alt
l | [m) [m]] |
1 14 in ¥-Richtung 23.0 5.60 0.01 949
2 14 in x-Richtung 9.0 5.60 - 1
3 14 in ¥-Richtung 24.5 5.60 0.01 10
4 14 in %-Richtung 15 5.60 - 9 1
5 14 in x-Richtung -26.3 5.60 0.01 9 1
6 14 in z-Richtung 1.0 5.60 - 9
7 5 in z-Richtung 2.30 0.70 2.30 5.00 9
& 5 in y-Richtung [ 2.30 0.70 2.30 4.90 9|
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation l Lfk [ Nachweis n
standig/voriibergehend a Querschnitt 1,00
standig/voribergehend 4 Stabilitat 0,64
charakteristisch 336 Absolutverformung 0,74

Tragfihigkeit stindig/vorlibergehend
SchnittgréBen - Lfk 4

¥ Med Wed My et | WyEd Mz Ed
[m] [kN] [kN) [kNm] | [kN] [kNm]
0.00 674 18.4] 61.65 16.9| 53.25
0.70 -66.6| 18.4| -48.77 16.9| 41.42
5.60 61.1| 15| 0.00| 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfkd  yno = 1,00
o Clkl ad Td ady n
[m] [N/mm?] [N/mim?] [N/mm?]
0.00 1 -235.0 | 2.6 235.0 1.00
0.70 1 -184.9| B.6 184.9 0.79
5.60 1 -5.8| 0.7 5.9 0.03
Stabilitdtsnachweis
X Qkl Med Myed M1z, Ed Gl | n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm] |
0.00/ 1) 67.4| 61.65 53,25 6.62 0.64 4
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fed = 5.0 cm
‘ x fuEd fed fred frasEd ] | Lfk ‘
[m] [cm] [em] [cm] [em] |
| 5.60 -0.01 3.4 14] 3.7 0.74 336 |
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fce = len/300

% lutt lett v |t 1 feEd fz.ca n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [em]
2.06 5.60 0.00 5.60 0.2 19 0.13 334

Verformungsnachweis - Relativverformung in y fcd = lefi/300

X It lefixn |1 fred frcd n Lfk
(m] [m] [m] [m] [em] [em]
2.06 5.60 0.00 5.60 0.5 1.9 0.29 334
Auflagerkriafte

Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall

Lager x| LF Ew R Rz My Ry M:

[m] [keM] [kN] [kNm] [kN] [kMm)]

Fuss 0.00 Eigengewicht 99 -4.7 - -

Lf1 99 -23.0 - -

LF2 1 9.0 - - - -

LF3 10 245 - -

Lf4 9 15 - - - -

LF5 9 26.3 - - - -

Lfe 9 - 1.0 -5.60 - -

Lf7 9 113 -35.50 B -

LF& 9 - - - 11.3 35.50

Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen

Lk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

4 standig/vorlbergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,05 + 3:0,75
+4:1,50 + 6:1,50 + 7:1,50 + 8:1,50

336 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:0,70 + 3:0,50
+4:1,00 + 6:1,00 + 7:1,00 + 8:1,00

334 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:0,70 + 3:0,50

+6:1,00 + 7:1,00 + 8:1,00

Nachweis Stiitzenful Pos 2.1

Lasten aus Pos 2.1, G : 4,70 kN

Lasten aus Pos 2.1, G : 23,00 kN

Lasten aus Pos 2.1 (1), Q: 9,00 kN

Lasten aus Pos 2.1 (1), Schnee: 24,50 kN

Lasten aus Pos 2.1 (1), Wind: 1,50 kN/ -26,50kN
Wind (X und Y- Richtung) 11,50 kN

Wind M (X und Y- Richtung) 35,50 kNm
Zugkraft

Ne=1,5%26,5-1,15* (23,00 + 4,7) = 8,00 kN

Geringe Zugkraft => verzahnte Fuge

Die Fuge im Kécherfundament ist verzahnt auszubilden!

Die Lasteinleitung von der Stiitze in den Kocher ist durch geeignete konstruktive
MaBnahmen, z.B. aufgeschweiRte Bleche oder eine entsprechend groRe FuBplatte
sicherzustellen.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes

Wistinghauser Senne

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Stiitzenful® Pos 2.1
FuBpunkt Stahlstiitze (x64) 5T6 02/2024 [FRILO R-2025-2/P05)

System
Grafik

MaBstab 1:20

i

—
l':l—&- —- T E Bemsssungslast HNr.Z2
" " Kombination 2
o1 4a
.Cl maximale Einspannliange
240
240 | 240 |
T TR
] ™y
. F megl AP 8
' 3 B 7
‘ — | I |
gl | 3
‘ el | I | ﬁ
‘ g | I |
| = I
I L L1 -
B - B Ala
Kennwerte
MNachweisfihrung nach DIN EN 1993
Stiitze A ly Iz h tw b tf r
cm2 cmd cmd mm mm mm mm mm
HE 240 B 106.00| 11260.0 3920.00 240.0 10.0/ 240.0 17.0] 21.0
FuRplatte Lange Breite Dicke aw | rmm Einspanntiefe cm
240.0 240.0 5.0 2.0 60.00
Stahl fy fu|  ymo|  ymz [ Tiewd Beton e ye fed
Nfmm2 Nfmm2 Nfmm2 N/mm2
5235 2350 360.0 1.0 1.2 0.8 208 C 25/30 0.85 1.50 14.2
Einfluss von Reibung und Verbundspannung wird beriicksichtigt
Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit fiir vollstandig einbetonierte I-Profile Thd = 0.030 kM/cm2
Reibbeiwert Cra = 0.20
charakteristische Lasten
Nr | Bezeichnung NKKN]  Myk[kNm]  VzkIkN]|  MzklkNm]  VykkN]|  Ewg  Zus  Alt
1G 27.20 0.00 0.00 0.00 0.00 99 0 0
2 Q 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1 0 1]
35 24,50 0.00 0.00 0.00 0.00 10 0 0
4 W -26.30 0.00 0.00 0.00 0.00 9 0 1
5 W 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 9 0 1
6 W 0.00 35.50 11.30 0.00 0.00 9 0 0
7w 0.00 5.60 1.00 0.00 0.00 2] 0 0
8w 0.00 0.00 0.00 -35.50 11.30 9 0 0
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Einwirkungen
Ewg Bezeichnung Situation Yaug Vinf i1} 1 2
99| standig PT 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
1| Kat. A: Wohngebdude RT 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30
10| Schnee H < 1000 m P/T 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00
a| Windlasten PT 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00
MNachweis mit zugehérigen Lastkombinationen
Nachweis : Einspanntiefe Querschnitt | FuBplatte Schweilnaht
Stiitze | Fultplatte/Stiitze
Auslastungsgrad n | 0.79 0.52| 0.36 0.17
Bemessungslast Nr. [ 2] 2| 8 8
Bemessungssituation [ P/T P/T| P/T P/T
zugehdrige Lastfalle :
G 1.35 1.35 1.35 1.35
8] 1.05 1.05 1.05 1.05
5 0.75 0.75 1.50 1.50
W 1.50 1.50 0.00 Q.00
W 1.50 1.50 0.50 0.90
W 1.50 1.50 0.90 0.90
W 1.50 1.50 0.50 0.90
W 1.50 1.50 0.50 0.90
Ergebnisse
Zugkrdfte ( Nd < 0) werden bei der Bemessung nicht beriicksichtigt !
Ergebnisse Kombination 2
| Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] VydkN] |
| 2| Kombination 2 27.34 61.65 18.45 -53.25 16.85
Einspanntiefe
Mindesteinspanntiefe = 47.38 cm n = 079 <1
Blegung um die starke Achse (f= 20.81cm):
Druckspannung = 20,0 N/mm2 plad = 4501 kMfcm
Viplz = 4510 kN Fac,bl/b = 141 *
beff = 2253 mm c = 41.2 mm
AF = 277 lery = 110
Biegung um die schwache Achse (f= 47.38cm):
Druckspannung = 24.5 N/mm2 pZRa = 833 kNfem
Vply = 1107.1 kN Facb2/tf = 173 *

* EN 1992-1-1 Gl{6.63)

min Lz (1.5%h) =  36.00 cm vorh.f = 60.00 cm=>minLz
max Lz (4.0%h) = 9600 cm varh.f = 60.00 cm<max Lz
min Ly {1.5%h) =  36.00 cm vorh.f = 60.00 cm > min Ly
max Ly (4.0%h) = 9600 cm varh.f = 60.00 cr < max Ly

-» der Anwendungsbereich ist eingehalten
Querschnittsnachweis Stiitze {iber die Einspannlinge
Abstitzkrifte und zugehorige Druckbereiche in Richtung der starken Achse

Do = 82.11 kM aog = 2.25 cm
Du = 63.66 kM au = 1.75 cm
Abstitzkrifte und zugehdorige Druckbereiche in Richtung der schwachen Achse
Do = 124.07 kN aog = 18.38 cm
Du = 107.12 kN au = 15.87 om
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von OKF Nd Mlyd Wed Mzd Vyd QKL n

cm ki kMm kN kMm kN Abs.6.2
0.00 27.3 61.65 18.5 53.25 16,95 1 0.52
0.97 27.3 60.59 -25.0 52.90 8.90 1 051
2.25 27.3 59.02 -63.7 52.44 -1.83 1 0.50
58.25 27.3 2.17 -63.7 1.37 -11.79 1 0.15
7.88 21.3 53.31 -63.7 50.42 -48.69 1 0.48
18.38 27.3 42.65 -63.7 40.07 -107.12 1 0.37
44.13 27.3 16.51 -63.7 12.49 =107.12 1 0.24
60.00 27.3 0.00 0.0 0.00| 0.00 1 0.01

Machweis des Stiitzenprofils nach Abs.6.2 bei  0.00 cm von OKF

Nol  |= | 24910 NRd = | 24910 Nd = | -27.3|kN | Ne/NRd - | 001 <1
Mypl |= | 2480 MyRd | = | 2480 Myd | = 616 kMm | Myd/MyRd = | 0.25|<1
Vzpl = 451.0 VeRd | = 451,0) ved = 18.5| kN Vzd/VzRd = 004|<1
Mzpl | = 117.2 MzRd ‘= 117.2 Mzd = 53.2| kNm | Mazd/MzRd = | 045|/<1
Vypl = 1107.1 VyRd = 1107.1 Vyd = 17.0 kM Vyd VyRd = | po2<1

[ ] | | | max Ed/FRd = | 052/<1
maximale Auslastung n = 0.79 =1 erforderliche Einspannlange
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Nachweis Stiitzenkopf fiir abhebende Windlasten

gew.: HE- Anker Simpson Strong Tie, 4 Stiick HE 175 mit je 5 CNA4,0*40
Abhebende Last am Stiitzenkopf aus Binder

Windlast aus Pos 1 26,50 kN

Standige Last aus Pos 1 22,50 kN

Ng=1,5%26,5-1,15*22,50 = 14,00 kN
NKL.2; KLED kurz => Kmos = 0,9

R14=2%*(15,7*0,9/1,3) = 21,50 kN maligebend
Oder 2*(17/0,9*0,9/1,3) = 26,15 kN

14/21,5=0,65<1,0

TRAGFAHIGKEITEN / 2 VERBINDER JE ANSCHLUSS

_'.‘,—;U

Charakter. Werte der Tragféiigheit Ry 5 [liN]

With CNA4,0x40
n=3 n=4 n=3 n=0 n=T7 n=8 n=9 n=10
HE135 min (17/kmod ; min (17/kmod ; min {17/kmod ; min {17/kmod ;
10.7) 13.6) 15.7) 16.8)
HETTS min (17/kmod ; min (17/kmod ; min (17/kmod ; min {17/kmod ; min {17/kmod ; min {17/kmod ; min (17/kmod ; min (17/kmod ;
10.7) 13.6} 151 16.8) 218) 238 286) 30.7)

Wird eine abweichende Nagelanzahl (n) verwendet, sind die Werte dementsprechend zu erhdhen bzw. zu reduzieren.
Bei einer Anordnung von 4 HE-Ankern, kinnen die Tabellenwerte verdoppelt werden.

Wird nur 1 HE-Anker verwendet, sind die halben Werte anzusetzten, jedoch muss ein Verdrehen des anzuschliefenden Holzes durch geeignete MaBnahmen
verhindert werden.
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3. Position Druckstab

gew. Druckstab b/h = 14/14cm (NH C24)

Einwirkung Druckstab:

Eigengewicht Druckstab 0,20 kN/m
Lastenaus Pos 1 G : 4,70 kN (Stabilisierungslast)
Lasten aus Pos 5 (1), Wind: 9,70 kN/ - 9,70 kN

Der Trager ist mit Winkel druck- und zugfest anzuschlieRen.
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Position: Pos 3

Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P05)

System

Norm

Bemessung
Basierend auf
Kombinatorik

DIN EM 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/42:2014
DIN EM 1550/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC2

Systembild 2D
9.7
a7
1
0.20 n A ¥ ‘ l =
7
X X
z
System
| Pendelstiitze, H=5.20m, b/h=14.0/14.0cm, C24, MKL 2, EM 338:2016
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ | EWG | a1 al L2 Fak Grp Info
1 X 99 4.7 5.20 1.00
2 2 X 9 9.7 5.20 1.00 Aus Pos 5
3 102 29 0.20 1.00 Eigengw.

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulpunkt
10 = Gleichlast: Q1[kN/m]
EWG: 99=stindig; 9=Windlasten
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Lastfille
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung (TH 1.0)
Nr| % Einwirkungsgruppe R R'r| R:| M M1y M:
| [m] [kM] [kN]| [kN] [kMNm] [kNm [kMm]
2 5,20 stindig min - - 0.5 - - -
| max - -| O.SI - - -
1 0.00 stindig min -4.7 - 0.5 - - -
max -4.7 - 0.5 - - -
Windlasten min -9.7 -] -] - - -

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplingen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(s) Sk
Biegedrillknicken(s) Sk

Systemlangen
Systemldngen

(5) Berechnung iber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maRgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 2: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Querschnitt N,M.V Beiwerte gt f.d n
[kM, kMNm] [MN/mmZ] [N/mm?2)

Machweis Querschnitt x=2,60m b/h=14.0/14.0cm

Kmos=0,60 yh=1.30
Mx -6.3 -0.32 9.69 0.03
My 0.91 kmy=1.00 2.00 11.23 0.18
M, M | 0.18
Machweis Stabilitat x=2.60m b/h=14.0/14.0cm

Emoi=0.60 yh=1.30
Mx -6.3 key=0.11 Jee,z=0.11 -0.32 9.69 0.31
My 0.91 keriey=1.00 2.00 11.23 0.18
N, 0.48
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=14.0/14.0cm

Kmes=0.60 vm=1.30
Wz 0.7 ker=0.50 0.05 1.85 0.06
W, Mt 0.06

LK2: 1.35*G1

Knicklnge: sky=5.20m 5%=5.20m Kipplinge: sp=5.20m

Schlankheit: Ay=128.7 Ae=128.7 Aretcy=2.93 Aretc.:=2.93 Aret,my=0.53 Aeeim :=0.53
Anteil N(g)/M{g+q) = 100%{NCI NAS.8); P2{LF, omax)= 0.00; Kder= 0.80
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NC| 3.2

MaRgebende Verformungen
LK |Gz Situation MNachwelis X L w Wiirn Wiirn n
[rm] [m]|  [eml [hf]| [cm]

Richtung 7

3 SLS selten/charakteris, FE, inst 2.60 5.20 0.5 300 1.7 0.31
5 5LS guasistandig FE, netfin 2.60 5.20 1.0 300 1.7 0.56
3 SLS selten/charakteris, FE, fin 2.60 5.20 1.0 200 2.6 0.37
1 STR | stdndig/voriibergeh. FE, fin 2.60 5.20 1.7

Gz{Grenzzustand): 5L5{Gebrauchstauglichkeit) STR({Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
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Einwirkung Winkel:

G = 0,50 kN (Anschlussbereich vertikal)
G =4,70 kN (Anschlussbereich)

W =9,70 kN

V4=1,35%0,5=0,70 kN
Ng=1,35%4,7+1,5*9,7 = 20,90 kN
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European Connector Selector - Design Output

Bemessungsangaben: Fi W1
Verbindertyp: Winkel Positionsnumrmaer: t i L_H
Anwendung: Baidsaitger Winkelanschluss &
Holzfestigkeitsklasse: c24 -
Ea H2
- 5 = y ;
w1 140 mm W2 450 mm w2
HA1 140 mim H2 240 mm W3 0 mm
SchnittgréRen, Bemessungswearte: F1 650 kN Abstand f -
F2 07OkN
F3 0,00 kN
Details zu den Verbindern: Korrosionsschutzbeschichiung: GalvanizadZ275
Artikelnumm  ABR103 A 105 mm C 90 mm
B 105 mm
erbinder: Typ Anzahl Léange
vart. Schenkel CHA 10 400 x 50
hori. Schankel CHA 14 400 x 50
Tragfihigkeit des Verbinders: (In Uberginstimmung mit den technischen Vorgaben ETA-06/0106)

n Abhdngigkeit von gamma m | entsprechend dar Vorgabe: Einsatzon-Land) und der angegebenen Lasteinwirkungsdauar
ergibt sich fir den Verbinder folgender Bemessungswert des Widerstandes:

R1 6,62 kN Lastdauer: Standig
R2 8,77 kN Krmod 0,60
R3 8,77 kN Teilsicherheilsbeiwert: Ym 1,30

Berechnungskontrolle:

F1  Bemassungswert der Einwirkung 6,50 < Bemessungswert des Widerslandes 6,62 Daher i.0.
F2  Bemassungswert der Einwirkung 0,70 < Bemessungswert des Widerslandes 8,77 Daher i.0.
F3  Bemassungswert der Einwirkung 0,00 < Bemessungswert des Widerslandes 8,77 Daher i.0.

Lastkominationen sind gemal den Angaben der ETA zusaizlich nachzuweisen. (F1/R1P+(FIR3)*=<1 oder (F2/RZF+{F3R3)*=<1

Gewdhite Nutzungsklassa 2

Dar Vaerbinder darf bis zu folgendar Nutzungsklasse vereendet warden: 2 Dahar i.0.
Montagehinweise: InstDetails\AWBR105_de-DE.pdf
Bemerkungen: 1. Diese Baracknurg ist nue giillig fir Smpsan Strong-Tie Produite und kann nicht fic 3hnliche Fremdproduiie angesendet werden,

2, Diesas Programm berechnet lediglich eine Verbindung, nichil jedoch die angeschiossenen Triger selbst. Dies begtim Veranteartungsbereich des
Tragwarkplaners ehenso wia die Bemessung dar Gesamikensirukbion,

2. Samiliche walers Nachweisa (7.8, Quardnick oder Querzug ) falen in den Zustindipkaitsharaion das Tragearksplaners,

4, Samiliche Pradukte didan nur in Dbersinstimmung mit den Enbaurichtinien vensenoat werdan EUCS - ADESOUT
Varson: §.0.00

4, Das Produkisartiment van Simpson Strong-Tie wird standlg weitarantaickel und daher (5t a5 unumpdanglch stats mit der neussten Programmyersion zu

armeitan v " N s * tgwa Data: Manch 2015

6. Dia varwendalen Varbindungsmitiel missan sawehl im Haupt- als auch m Mebenirigar voll balasshar sain, simpson.eu
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4. Position Randtrager

gew. Randtrager b/h = 24/24cm (NH C24)

Einwirkung Randtrager:

Eigengewicht Stitze
Lasten aus Pos 5 (1), Wind: 9,70 /2
Lasten aus Schiebetor
h=5m, b =0,10m
G=5x0,1x4,2=
Exzentrizitat 10cm M=
Wind W=0,44x5/2

0,20 kN/m
5,00 kN (Einzugsflache 3,15m)

2,1 KN/m
0,2 KNm/m
1,1 kN/m

Der Trager ist mit Winkel druck- und zugfest anzuschlieRen.
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Position: Pos 4

Holzstitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P05)

System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EM 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EM 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
50 50
L |
: 4
210 (020 110 | 100 |") & ¥ 3
; \J
: z
X X
¥ z
System

Pendelstiitze, H=5.20m, b/h=24.0/24.0cm, €24, NKL 2, EN 338:2016
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Querschnittswerte

Rechteck

Widerstandsmoment Wyet = 2304 cm?

Flachenmoment 1. Grades Syei = 1728 cm?

Flichenmoment 2. Grades lyet = 27648 cm?

Widerstandsmoment Waef = 2304 cm?

Flachenmoment 1. Grades Seef = 1728 cm?

Flichenmoment 2. Grades ot = 27848 cm?

Torsionswiderstandsmorment Wt = 2875 cm?

Torsionstragheitsmoment Ik = 46449 cm®

Querschnittsfliche At = 576.0 cm?

Lasten

Einwirkungen

| Id | Bemessungssituation Mamme Ysup 'Ir"inf| (1) l.l.r1| Yz
99 standig/voribergehend stindig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
9 | standig/voribergehend Windlasten 150 000  0.60 0,200  0.00

Liste der Lasten
Nr Typ EWG a1 al Q2 L2 Fak  Grp Info
1 2X 9 5.0 5,20 1.00
2 10 99 0.20 1.00 Balken
3 10Y 99 2.10 1.00 Schiebetor
4 10£ 9 1.10 1.00 Schiebetor
5 3y 9| 1.00 2.50| _ _ 1.00 . Schiebetor
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
3 = Einzelmoment: Q1[kN/m] bei al[m]; al = Abstand von FuRpunkt
10 = Gleichlast: Q1[kN/m]
EWG: 99=stindig: 9=Windlasten

Lastfille
Lastfille: Zuordnung Lasten und Einwirkungsgruppen

LF EWG Alt | Infa Beteiligte Lasten Nr.
1 99 0 Sup 2,3
2 9 0| Sup 1
3 9 0| Sup 4
4 9 0 Sup 5
Lastfille Auflagerkrifte - charakteristisch (TH 1.0)
‘ LF H| Rx Ry Rz| M1x My Mz
[ml [kN] [kM] [kN] [kMrm] [kNm] [kNm]
1 5.20 - 6.0 - - - -
0.00 - 6.0 - - - -
2 5.20 - - - - - -
0.00 -5.0 - - - : -
3 5.20 - - 2.9 - - -
0.00 - - 2.9 - - -
4 5.20 . . 0.2 - - -
0.00 - -| 02 - - -
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung (TH 1.0)
MNr ¥ Einwirkungsgruppe R Ry R: M My Mz
[m] [kMl kMDD [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
2 5.20 stindig min - 6.0 - - - -
max - 6.0 - - - -
Windlasten min - - -0.2 - - -
max - - 2.9 - - -
1 0.00 | standig min - 6.0 - - - -
max | - 6.0 - - -| -
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Nr ¥ Einwirkungsgruppe Rx Ry Rz M My M:
[m] [kMN]|  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Windlasten min -5.0 - - - - -
max - - 31 - - -
Lastfille: SchnittgréRen (1.0-fach, TH 1.0)
LF u M MT Mz M Wz U'F
m [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kM] (kM)
1 5.20 - - - - - -6.0
3.85 - . 5.98 - - -2.9
2.50 - - 7.76 - - 0.2
1.25 - - 5.68 - - 3.1
0.00 - - - - - 6.0
2 5.20 =5.0 . - - - -
0.00/ 5.0 | | | -| -
3 5.20 - - - - -2.9 -
3.85 - 2.86 - - -1.4 -
2.60 - 3.72 - - - -
2.50 - 37 - - 0.1 -
1.25 - 2.72 - - 15 -
0.00 - - - - 29 -
4 5.20 - - - - 0.2 -
3.85 - -0.26 B - 0.2 -
2.50 - -0.52 - - 0.2 -
2.50 - 0.48 - - 0.2 -
1.25 - 0.24 - - 0.2 -
0.00| - - - - 02 -
Bemessung / Nachweis
Spetzielle Regeln
Stabilitit (G-Anteil): Abhangig von stindiger und quasistdndiger Last{NCI NA.5.9) la
Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird
fur kmod das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet.
Tab.NA.2(b) Ia
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlingen
Biegedrillknicken(s) sb = Systemnlangen
(5) Berechnung Uber Abstdnde der starren Lager
Bemessungsergebnisse mafgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 8: Tragfdhigkeit, stéindig/voriibergehend
Querschnitt N, MLV Beiwerte a,T f.d n
[kN,kMm] [N/mmZ] [Nfmm?Z]
Machweis Querschnitt x=2.50m b/h=24.0/24.0cm
Kined=0.60 ym=1.30
Mz 10.48 km=1.00 -4.55 11.08 0.41
N,M 0.41
MNachweis Stabilitdt x=2.50m b/h=24.0/24.0cm
Krmad=0.60 ym=1.30
Mz 10.48 kerit:=1.00 =4.55 11.08 0.41
N, M | | l | 0.41
Machweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=24.0/24.0cm i
Kmod=0.60 ym=1.30
Wy 8.1 ker=0.50 0.21 1.85 0.23
WMt _ _ . _ 0.23
LK8: 1.35*G1
Knicklange: sky=5.20m sk:=5.20m Kipplange: sx=5.20m
Schlankheit: Ay=75.1 &:=75.1 Arelcy=1.27 Arel.cz=1.27 Arelimy=0.30 Arelm,:=0.30
Anteil N(g)/N(g+q) = 0%; L2(LF, dmax)=0.00; Kdei= 0.80
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
MalRgebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis X L w Wiim Wilirr n
[m] [ml|  [em]| [h]] [em]
| RichtungZ ) i ) ) |
13 515 selten/charakteris. FE, inst 2.60 5.20 0.3 300 1.7 0.20
- 515 quasistandig FE, netfin 1.25 5.20 0.0 300 1.7 0.00
13 | 5Ls selten/charakteris. FE, fin 260 5.20 0.3 200 26 0.13
5 STR | standig/voriibergeh. FE, fin 2.60 5.20 0.7]
Richtung¥ )
13 5l5 selten/charakteris. FE, inst 2.60 5.20 o7 300 1.7 0.42
17 |55 quasistdndig FE, netfin 250 5.20 13 300 1.7 0.75
13 | 5ls selten/charakteris, FE, fin 2.60 5.20 1.3 200 2.6 0.50
_ 5 5TR | stindig/voriibergeh. FE, fin [ 2.60 5.20 2.3
Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR{Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
| _inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
MalRgebende Ausnutzungen
Bauteil | Nachwels il
TRAGFAHIGKEIT NORMALTEMPERATUR {MAX) 0.41
Stitzenguerschnitt Stabilitat 0.41
Stitzenquerschnitt Spannung 0.41
stitzenguerschnitt Schubspannung 0.23
VERFORMUNG NORMALTEMPERATUR {MAX) 0.75
Verformung Gebrauchstauglichkeit 0.75

Einwirkung Winkel:

Auflagerlasten aus Trager Pos 4
Zug-/ Druckkraft

G 6,00 kN
w 3,10 kN
V- Last

W 5,00 kN
Vq=1,35%6,0=8,10 kN
Vg=1,5%3,1=4,80 kN
Ng=1,5*5=75kN
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Winkelverbindung fir standige Lasten

European Connector Selector - Design Output

Bemessungsangaben: Fi W1
Verbindertyp: Winkel Positionsnummer: f g 1|H1
Anwendung: Beidseitger Winkelanschiuss 4 -
Holzfestigkaitsklasse: C24 = e
£z’ H2
== 7
w1 240 mm w2 240 mm w2
H1 240 mm H2 420 mm W3 0 mm
Schnittgrofien, Bemessungswerte: F1 0,00 kN Abstand -
F2  B10kN
F3 0,00 kN
Details zu den Verbindern: Korrosionsschulzbeschichiung: GalvanizedZ275
Artikalnumm  ABR100 A 100 mm C 90 mm
B 100 mm
Verbinder: Typ Anzahl Lange
vert. Schenkel CSA 10 5,00 x 40
hori. Schenkel CSA 14 5,00 x40
Tragféhigkeit des Verbinders: (In Ubereinstimmung mit den technischen Vorgaben ETA-DS0108)

In Abhdngigkeil von gamma m ( entsprachend der Vorgabe: Einsatzort-Land) und der angegebenean Lastainwirkungsdauer
ergibt sich fir den Verbinder folgender Bemessungswert des Widerstandes:

R1 11,82 kN Lastdauer: Standig
R2  9.38kN Kinod 0,80
R3 938 kN Teilsicherheilsbeiwert: Y 1,30

Berechnungskontrolle:

F1  Bemessungswert der Einwirkung 0,00 < Bemessungswerl des Widerstandes 11,82 DaheriO,
F2  Bemessungswert der Einwirkung 8,10 = Bemessungswert des Widerstandes 9,38 Daher i.0.
F3  Bemessungswert der Einwirkung 0,00 < Bemessungswerl des Widerstandes 9,38 Daher i.0.

Lastkominationen sind gemal den Angaben der ETA zusétzlich nachzuweisen. (F1/R1P+{FIRIF<1 oder (F2IR2)P+{FI/RIP<1

Gewdhlte Nutzungsklassa 2

Der Vierbinder darf bis zu folgender Nutzungsklasse verwendel werden: 2 Daher 1.0,
Montagehinweisae: InstDetails\ABR100_de-DE.pdf
Bemarkurigen: 1, Diese Berechmung ist nur glitig #ir Simpson Strang.Tie Produkte une kann micht for dhnliche Fremd produkte angewendet weroen

2. Diases Pregramm barechned lediglch ene Warbindung, nichi jacach die angeschisssenen Tragar selbst, Dies llegl im Yeranbworungsbaraich das
Tragwarkplarers ebenss wie die Bemessung der Gesamikonstrkiion.

3. Samiliche walare Mechweise (2 8. Querdrusk oder Guerzug) Tellen in den Zustandigketsbersich das Tragwerksplanars.

EUCS - ADESOUT
4, Samikchs Produkie disfan nur in (Rersinstimmung mit den Eingaunchilinien vensendst wardan

Wengion: 6.0.0.0
5, Das Proguklsortiment von Smpson Streng-Tie wind standg wellerenbwickelt urd daber it es unumganglich stets mit der nevesten Programmyersion zu
5 Das i mpeD o q u urumgen gl FEMMYErG |ssus Diale: b 2015
B, D venpendalen Vamindungsmimtel missan sowohl im Heupt- als such im Nebenird gar voll balasther s, '-ll'l.l'l"-'l'.!-'»iﬂ'lpﬁl:l n.eu
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Winkelverbindung fir Windlasten

European Connector Selector - Design Output

Bemessungsangaben: F{ N1

Verbindertyp: Winkel Positionsnummer: I H1

Anwendung: Beidseitger Winkelanschluss &
Holzfestigkeitsklasse: c24 E — :.4 .

Wi 240 mm w2 240 mm TN
H1 240 mm H2 420 mm W3 0 mm
Schnittgrofien, Bemessungswerte: F1  7.50kN Abstand f -
F2  B10kN
F3  0,00kN
Details zu den Verbindern: Korrosionsschutzbeschichiung: GalvanizedZ275
Artikelnumm  ABR100 A 100 mm C 80 mm
B 100 mm
Verbinder: Typ Anzahl (%] Lange
vert. Schenkel CSA 10 5,00 x40
hori. Schenkel C3A 14 5,00 x 40
Tragfahigkeit des Verbinders: {In Ubereinstimmung mit den technischen Yorgaben ETA-06/0106)

In Abhangigkeit von gamma m { entsprechend der Vorgabe: Einsatzort-Land) und der angegebenen Lasteinwirkungsdauer
ergibl sich fiir den Verbinder folgender Bemessungswert des Widerstandes:

R1 1723 kN Lastdauer: Kurz
R2 14,08 kN [ — 0,80
R3 14,08 kN Teilsicherheitsbeiwert: ¥m 1,30

Berechnungskontrolle:

F1  Bemessungswert der Einwirkung 7,50 < Bemessungswert des Widerstandes 17,23 Daher i.0.
F2 Bemessungswert der Einwirkung 8,10 < Bemessungswert des Widerstandes 14,08 Daher i.0.
F3 Bemessungswert der Einwirkung 0,00 < Bemessungswert des Widerstandes 14,08 Daher i.0.

Lastkominaticnen sind gemal den Angaben der ETA zusatzlich nachzuweisen. (F1/R1P+(F3/R3<1 oder (F2Z/R2P+(FI/R3If=1

Gewahlte Nutzungsklasse 2
Der Verbinder darf bis zu folgender Nutzungsklasse verwendet werden: 2 Daher i.0.
Montagehinweise: InstDetails\ABR100_de-DE pdf

Bermerkungan 1. Diesa Barechaung ist auwr giillig Tir Smpson Strong-Tia Produkce und kann nicht 1ir svnlichs Fremdprodukie angewendat wendan,
2. Diesas Pregramm berschne |ediglich aine Vetindung, nohl jedech die angeschlosaanen Trager sebal. Dies bagl im Verantworlungsbareich des

Tragwerkplaners ehenso wie tie Bemessury der Gesamikonsirukion.

3. Sdimlliche weilere Nachwess (2.8, Quendrick oder Cuerzug) Falen in den Zustindighoailsbensich des Tragwerksplaners,

EUCE - ADESOUT
4, Sdimllicthe Produkle diren nur in Obersmslimmung mit den Enbaurichlinien wenmendel wenden.

Warsian: §.0,0.0
:;E:;f-mdukhul‘.hlrllwr Sirmpson Srong-Tie wird standig weiberantaickel und daher isl s unumganglich sbels mil der neusslen Programmyension 2 \ssue Cabe: March 2015
6. Die varsendaben Verbindungasmills' missen sowohl im Haupl- als auch im Nebeniriiger vol belssthar sain www.simpson.eu
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

5. Position Stiitze

gew. Stiitze b/h = 24/24cm (NH C24)

Einwirkung Trager:

Eigengewicht Stitze 0,20 kN/m

Lasten aus Fassade:

Dammung + Verkleidung Fassade 0,3kN/m? 11,50 kN
Einzugslange/ Flache 12,66m /2 = 6,33m

Hohe 6m

Windlast 0,51kN/m#% W = 0,51 * 6,33 = 3,23 kN/m

Die Stiitze ist am Kopf- und FuBpunkt mit Winkel druck- und zugfest anzuschlieRen.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Position: Pos 5
Holzstlitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P05)
System
Norm
Bemessung DIM EM 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EM 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIM EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D

15 ns

T

24

[
AT R T T TR T F 0 W lpa . FET T T IO ELT
[
6.00
-
24

z
¥ X
¥ z
System
| Pendelstiitze, H=6.00m, bfh=24.0/24.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016
Materialwerte Holz
Nadelholz C24, Nutzungsklasse 2, gem3R EN 338:2016
frok frox | fr.o0,k | En,mean | Es0,mean | Gmean | Pk ¥ ¥
Tuk Teo| feonk Eoos Eso,os Gos pm Kaet
MNfmm? N/mm? MN/mm? N/mm? N/mm? N/mm? kg/m? kM/m?

24.00 14.50 0.40 11000 370 6490 350 4.20 1.30

4,00 21.00 2.50 7400 247 460 420 0.80
Querschnittswerte
Rechteck
Widerstandsmament Wyer = 2304 cm?
Flachenmament 1, Grades Syei = 1728 cm?
Flachenmoment 2. Grades lyet = 27648 cm?
Widerstandsmoment Weef = 2304 cm?
Flachenmoment 1. Grades Sref = 1728 cm?
Flachenmoment 2. Grades leet = 27648 cm?
Torsionswiderstandsmoment Wt = 2875 om?
Torsionstragheitsmoment k= 46443 cm?
Cuwerschnittsflache At = 576.0 em?
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne
Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Lasten
Liste der Lasten
I Nr | Typ EWG| Q1| al Q2| L2 Fak Grp Info
1 2 X o9 1.5 6.00 1.00 AUTO G_Mat
2 2 X 99 115 6.00 1.00 Verkleid.
3 102 q 3.23 1.00 Wind |
Typ: 2 = Einzellast; Q1[kN] bei al[m); al = Abstand von FuBpunkt
10 = Gleichlast: Q1[kN/m]
EWG: 99=standig: 9=Windlasten
Lastfille
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung (TH 1.0)
Nr ¥ Einwirkungsgruppe R Ry Rz My Mz
[m] [kN] [km] [kM] [kMm] [kMm [kNm]
2 6.00  Windlasten max - - 9.7 - - -
1 0.00 | standig min -13.0 - - - -
max -13.0 - - - - -
Windlasten max - - 9.7 - - -
Bemessung f Nachweis
Knick- u. Kippldngen
Berachnung Knick- u, Kippléngen
Biegeknicken(S) sk = Systemldngen
Biegedrillknicken(s) sho= Systemldngen
(S) Berechnung Uber Abstdnde der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N, ML Belwerte a,t f.a n
[kM, kNm] [N/Smm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=3.00m b/h=24.0/24.0cm ) )
Kmad=1.00 yra=1.30
Mx -17.5 -0.30 16.15 0.02
Mly 21.80 kemy=1.00 9.46 18.46 0.51
N, b 0.51
Machweis Stabilitdt x=3.00m b/h=24.0/24.0cm
Kmod=1.00 yrm=1.30
Mx -17.5 key=0.23 ke=0.23 -0.30 16.15 0.08
My 21.80 kerity=1.00 9.46 18.46 0.51
N.M 059 |
MNachweis Schub und Torsion x=6.00m b/h=24.0/24.0cm
Kmed=1.00 ym=1.30
Wz -14.5 ker=0.50 -0.38 3.08 0.25
WMt 0.25

LK1: 1.35*G1+1.50*W2

Knicklange: sky=6.00m 5k=6.00m Kipplinge: sp=6.00m
Schlankheit: dy=86.6 A:=86.6 Arel.cy=1.97 Mret.c.2=1.97 Arelmy=0.43 Arelmz=0.43
Anteil N{g)/Nig+q) = 100%(NCI NA.5.9); Q2(LF, omax)= 0.00; Keer= 0.80
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

6. Position Aussteifungsverband

gew. Verband d = 16mm (S235)

Einwirkung Dachverband:

Maximale Last im Wandverband
Eigengewicht Diagonale gering => vernachlassigbar
Zugkraft aus Wind (Pos 3 + Pos 4) H=9,7/2 + 5,0 = 10,00 kN
Diagonale Dach
6,20 m/ cos10° =6,30 m
Winkel 51°=>Z = 16,00 kN
Nra=A *fyg=2,01* 21,3 =42,94 kN
Ng=1,5%16 = 24,00 kN < Nrgd
Ng/ Nra= 0,56 < 1

Konstruktiver Anschluss Uber Bleche an Trager

7. Position Randtrager

gew. Randtrager HEB 140 (S235)

Einwirkung Randtrager:

Eigengewicht Trager gering => vernachlassigbar
Last aus Verband Z = 10,00kN

Lasten aus Randtrager Pos 4 5,00 kN

Zug-/ Druckkraft Ng = 22,50 kN

Konstruktiv gewahlt HEB 140 ohne weiteren Nachweis.

Der Randtrager ist mit Kopfplatten an den Binder anzuschlieBen. Die Diagonalen
schlieRen iiber angeschweillte Bleche an.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Statik Umkleiden

31. Position Sparren

Die Aussteifung des Daches uber den Umkleiden erfolgt Uber Windrispenbander.

gew. Sparren b/d = 8,0/ 24,0 cm e = 62,5cm (NH C24)

Einwirkung Sparren:

Aufbau:
Holzbalken Programm intern
Konstruktion inkl. Dammung 0,15kN/m?
Ausbau 0,30kN/m?2
Extensive Begriinung 1,50kN/m?

g= 2,00kN/m?
PV- Anlage q= 0,25kN/m?

Schnee- und Windlasten siehe Kapitel Lastannahmen Umkleide.

Die Sparren sind an der AuBenwand zug- und druckfest mit einem Winkel zu befestigen!
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 31

Durchlauftrager (=64} DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P05)

Grundparameter
Haolztrager Ober 2 Felder (e = 62.5 em) Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

HEEEN lll.uiﬂ.llll[]ll*lé
HHIIHIH RREINRRNARENRY

HolrirEger Nadelholr 24, =625 an

8-24
0.90 | 450 | 4.50 |
85 1 4.39 14 441 L]
990 !
Material
Nadelholz C24, gem&R EN 338:2016
fm,t ft,tl,l( ft,ﬂ,t Eﬂ,mearl EBﬂ,mean Gmean Pk
fik fr.ok fronk Enos Ean,os Gos P
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fnk i chasakteristi ‘Wert der Bi i
frak i charakteristischer Wert tletlunhsh:hmt paralial zur Fasar
frooe ¢ chasakteristischer Wert der 2ugfestigheit senkrecht zur Faser
Enmesn  : Mittehwert des Elastizititsmoduls parallel 2ur Faser
Esymean | Mittebwert des Elastizitatsmoduls sankrecht aur Faser
Grean | Wlittehwert des Schubmoduls
P i chasakterigtischer Wert der Rohdichte
Fun i charakteristischer Wert der Schubfest gheit
feni ¢ chasakteristischer Wert der Druckfestighedt parallel zur Faser
fesnk i chasakteristischer Wert der Druckfestigheit senkrecht zur Faser
Enns i SM-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Fasar
Eaags ! S%-Fraktilwert des ElastizitStsmoduls senkrecht 2ur Faser
Gos i S%e-Fraktilwert des Schubmoduls
P i Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly I Wy We A
[em?] [em?] [em?] [em?] [em?]
8-24 9216 1024 768 256 192.0

| Querschnitt ist konstant dber gesamte Tragerlange.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes

Wistinghauser Senne

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Auflager (Lagerbedingungen)
| ~Verdrehungen !
Nr X Breite Tiefe kean uy uz (119 Oy O
[m] [em] [cm] [kN/m] [kMN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.90 10.0 12.0 1.00 | -1 -1 | -1 0.0 0.0
2 5.40 12.0 120 1.00| -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 990 10.0. 120 1.00| -1 -1 0.0 0.0 0.0
‘I -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch I
Lasten
Streckenlasten aus Flichenlasten
Bezug MNro Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]l| [m] [kr/m] [kN/m?]|  Feldweise
System 1 GL 9.90 2.00 Mein standig
2 Gl 9.90 0.25 la Kat, A
3 Gl 9.90 0.68 Ja Schnee
4 TL 3.20 6.70 0.00 1.02 Ja Schnee
5 GL 9.90 0.10 la Wind
Berug : Systermbezogen (Vorderkante Triger] oder Feldlast
Aart + 1-Gleichstreckenlast |GL), 4 -'I'lape!]asﬂ'lLL 5 - Dweiacklast (DL)
A ; Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
G i Lasteinwirkung
Tus : Zusammengehirigheltsgruppe
Alt 1 Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
MNr| Bezeichnung
1| Abstand 0,63 m
2| Abstand 0,63 m
3| Abstand 0,63 m
4| Abstand 0,63 m
5| Abstand 0,63 m
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.63 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 80 kg  mit Gamma = 4.20 kN/m? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezelchnung l.|m| (i1 Pz WEind YFsup KLED |
standig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebaude 0.70 .50 0.30 1.50 mittel
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H < 1000 m 0,50 0.20 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 > Kri = 1.0 Tab. B3 I

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIM EM 1995-1-1/MA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
KLED bei Wind

DIN EN 1590/NA:2010-12

cc2

nicht angesetzt

alle gleiches yr lye.sup oder yoind)
sehr kurz

Nutzungsklasse 2 Gberdacht, offen
Schubspannungen = Tau mit red. Q
MNachweis flir Kragarme = vollsténdig
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Anfangsdurchbiegung winst = /300 winstkag = 1150
Enddurchbiegung wnetin = /300 wretfinkrag = /150
Wfin = ”200 Wiin Krag = |f100
Zusammenfassung
Nachweis |Bemessungssituation NBiegung Fschub ‘ Mcao | stk | Mvarformung |
Tragfahigkeit |5téndigfvorubergehend 0.58 0.34 | 0.66 1
| Gebrauchstauglichkeit | charakteristisch | _ | 0.50

. Y stabilitatsnachweis wurde nicht geflihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten. |
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Ve ed Py Ecl

)5chub MBiegung N 5tabi
[kM] [kMm]
standig/voribergehend 8-24 _ -6.9 -7.400 034 0,58
Machweis der Gebrauchstauglichkeit
|atf Stelle Machweis . w;| Wiy w‘ Wiim n Lk ‘
[m] [m] [em]
Kra li 0.90 0.00 inst z -0.2 -0.2 -0.3 0.6 0.50 10
0.90 0.00 net,fin i -0.3 -0,02 -0.3 0.6 0.49 11
0.50 0.00 fin z -0.3 -0.2 -0.4 0.9 0,43 12
Feld 1 4.50 2.13 inst z 0.2 0.2 0.5 1.5 0.31 10
4.50 1.89 net,fin z 0.4 0.03 0.5 15 0.31 11
4.50 1.89 fin z 0.4 0.2 0.7 2.3 0,29 12
Feld 2 4.50 2.37 inst z 0.3 0.4 0.7 1.5 0.45 13
4.50 2.61 netfin z 0.6 0.03 0.6 15 0.39 14
4.50 261 fin z 0.6 0.4 0.9 2.3 0,42 15
Nachweise am Kragarm werden vollstindig durchgefiihrt.
lent : effaktive Linge
Stelle : Stelle der Durchblegung
Wachweis @ Anfangs-Endverformung (Richtung)
W : Werformung infolge standiger Last
Wy : Werformung Infolge veranderlicher Last
w 2 Werlormung gesamt
wim 1 mulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
| Lk © Hr. der Lastknmbination
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Mr ¥ | Einwirkung Raz,min Ra.max Wy min My max
[m] [kN/m) [kam]l [kNm/m)] [kNm{fm] |
1 0.90] standig 5.75 5.75
kat, A: Wohngebiude -0.07 0.75
Windlasten -0.03 0.30
| Schnea H < 1000 m _ -0.38_ 2.0?I
2 5.40| standig 11.69 11.69
kat, A: Wohngebiude -0.03 1.41
Windlasten -0.01 0.56
_ Schnee H < 1000 m -0.09 5.81|
3 9.90| standig 3.64 3.64
Kat. A: Wohngebdude -0.07 0.50
Windlasten -0.03 0.20
Schree H < 1000 m -0.21 2.95|
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-ﬂ DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

32. Position AuBenwande

gew. AuBenwand d = 10cm (NH C24)

Einwirkung AufRenwand:

Eigengewicht Wand
Lasten aus Pos 31 (1), G
Lasten aus Pos 31 (1), Q:
Lasten aus Pos 31 (1), Schnee
Lasten aus Pos 31 (1), Wind
Wind

Programm bericksichtigt

5,80 kN/m

0,80 kN/m

2,10 kN/m

0,30 kN/m (abhebende Last nicht mal3g.)
0,44 kKN/m?

Die Sparren sind an der Wand zug- und druckfest zu befestigen!
An den Wandenden sind jeweils Zuganker vorzusehen!

Auf Grund der sehr geringen Ausnutzung kann auf eine HeiRbemessung (feuerhemmende

Trennwand) verzichtet werden.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 32

Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P05)

SEStEI'I'I
Norm
Bemessung DIM EM 1595-1-1/NA;2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/42:2014
Kombhbinatorik DIMN EM 1990/MNA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
0.3 03
r
2.1 21
F
0a 0B
i
54 56
i
' 100
044 E ¥ E— <
H z
X X
¥ z
System
| Pendelstiitze, H=2.70m, b/h=100.0/10.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016 |
Materialwerte Holz
Nadelholz C24, Nutzungsklasse 2, gemin EN 338:2016
fm,k ft,o,lc fLBD,k | Eu,rne\an EBD,mean Gmean [£13 ¥ ¥
Fuk feok fe.ank | Ea0s Eap,os Gos pm Koo
N/mm? Nfmm?| N/mm?| Nfmm?| M/mm? N/mm? kg/m? kM/m?
24.00 14.50| 0.40 11000 | 370 690 | 350| 4200 130
4,00 21.00| 2.50| 7400 247 | 460 420/ | 080
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BV:

Wistinghauser Senne

Errichtung eines Forstbetriebshofes

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MB
Lasten
Liste der Lasten
| Nr | Typ EWG Qi al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2% 99 1.1 2.70 1.00 AUTOD_G_Mat
2 2X 99 5.8 2.70 1.00 aus Pos 31
3 2K 1 0.8 2.70 1.00 aus Pos 31
4 2X 10 2.1 2.70 1.00 aus Pos 31
5 2K 9 0.3 2.70 1.00 aus Pos 31
5 10Z 9 0.44 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
10 = Gleichlast: Q1[kN/m]
EWG: 99=stindig; 1=Kat. A: Wohngebdude; 9=Windlasten; 10=5chnee H < 1000 m
Lastfille
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung (TH 1.0)
Nr % Einwirkungsgruppe Rx Ry Rz M M:
[m] [kN] [kM] [kM] [kNm) [kMm] [kNm]
2 2.70 Windlasten Iriax - - 0.6 - - -
1 0.00 stindig min -6.9 - - - - -
max -6.9 - - - - -
Kat. A: Wohngebaude mrin -0.8 - - - - -
Schnee H < 1000 m rrin 2.1 - - - - -
Windlasten min -0.3 - - - - -
max - - 0.6 - - -
Lastfille: SchnittgroBen (1.0-fach, TH 1.0}
LF X M Mz M Vz Wy
m (kM) [kNm] [kMm] [kNm] [kM] [kN] |
1 2.70 -6.9 - - - - -
0.00 6.9, - - - - -
2 2.70 -0.8 - - - - -
0.00 -0.8 | - - - - -
3 2.70 -2.1 - - - - -
0.00 -2.1 - - - - -
4 2.70 -0.3 - - - - -
0.00 -0.3) - - - - -
5 2.70 - - - - -0.6 -
2.03 - 0.30 - - -0.3 -
1.35 - 0.40 - - - -
0.68 - 0.30 - - 0.3 -
0.00 - - - - 0.6 -
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kippldngen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(5) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(s) s = Systemlangen
{5) Berechnung Gber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse mafgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 2: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N, MV Beiwerte a.x f.d n
[kM,kMm)] [N/mm?] [N/mm?]
| Nachweis Querschnitt x=1.35m b/h=100.0/10.0cm
Kmea=1.00 ym=1.30
Mx -12.2 -0.12 16.15 0.01
My 0.60 km.y=1.00 0.36 20.02 0.02
M, M 0.02
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Querschnitt N, MW Beiwerte gt fd n
[kMN, kMNm] [MN/mm?Z] [M/mmZ]
| Machweis Stabilitat x=1.35m b/h=100.0/10.0cm .
Krmos=1.00 y=1.30

Nx -12.2 key=0.20 kez=1.00 0,12 16.15 0.04
My 0.60 Kerity=1.00 0.36 20,02 0.02

| N,M 0.06
Machweis Schub und Torsion x=2.70m b/h=100.0/10.0cm

Kmod=1.00 y=1.30

Wz -0.9 beer=0.50 -0.01 3.08 0.01
WMt 0.01
LK2: 1.35*G1+1.05%Q2+40.75*53+1.50*W4+1.50*W5
Knickldnge: sk=2.70m siz=2.70m Kippldnge: s6=2.70m
Schlankheit: Ay=93.5 A:=9.4 Arel.cy=2.13 Arelc2=0.21 el my=0.05 Arelm2=1.42
Anteil N{g)/N(g+q) = 79%(NCI NA.5.9); W2({LF, Ome)= 0.00; Kéer= (.80
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NASNCI 3.2

Malgebende Verformungen
LK Gz Situation Nachweis x| L| W, Wiim Wiirm i

[ml  [ml  [em] [h/]] [cm]

| Richtung Z _ , _
28 5LS selten/charakteris. FE, inst 1.35 2.70 0.03 300 0.9 0.04
- SLs guasistandig FE, netfin 0.68 2.70 0.0 300 09 0.00
28 |5ls selten/charakteris. FE, fin 1.35 2,70 0.03 200 1.4 0.02
2 STR stindig/voriibergeh, FE, fin 1.35 2.70 0.1

Gz[Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Machweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-ﬂ DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

33. Position Innenwande

gew. Innenwand d = 10cm (NH C24)

Einwirkung Innenwand:

Eigengewicht Wand

Lasten aus Pos 31 (2
Lasten aus Pos 31 (2
Lasten aus Pos 31 (2
Lasten aus Pos 31 (2

, G

, Q:

, Schnee:
, Wind:

~— N N

Programm bericksichtigt

11,70 KN/m

1,50 kN/m

5,90 kN/m

0,60 kN/m (abhebende Last nicht mal3g.)

Lasten so gering kein Nachweis erforderlich, siehe auch Wandnachweis Pos 32
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-ﬂ DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

34. Position Holztrager

gew. Trager b/h = 30/ 28cm (GL24h)

Einwirkung Trager:

Eigengewicht Trager
Lasten aus Pos 31 (2), G
Lasten aus Pos 31 (2), Q:
Lasten aus Pos 31 (2), Schnee
Lasten aus Pos 31 (2), Wind

Programm bericksichtigt

11,70 KN/m

1,50 kN/m

5,90 kN/m

0,60kN/m (abhebende Last nicht malg.)

75



BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes

Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 34
Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P05)

Grundparameter

Holztrager liber 2 Felder Brettschichtholz GL24h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

CLL T T T T P T PP PP P T PP Tles[ T T T T T TP TP TP T T T T 7]
1 N VT I X I O I
1
CELLEL LR G LT
' J L J '

11.70
. ' . LI J ! . !

Holziriger Brettschichtholz GL24h L]
3.30 1.70
12 3.20 I1ZI 1.60 r12‘
1 5.0
Material
Brettschichtholz GL24h (flachkant), gemal EN 14080:2013
Frn ke frok fi,00, Ea,mean Eoo,mean Gmean [
fuk feok fro0.k En,05 Eain,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] (N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
fnke b nhuahalsdsdler Wert der Bleeefesligheit
ok 2 Wiert der Zuglestighsit parallel zur Faser
fraos A :hﬂh-'lsﬁidwr'l\l'lrt der 2ugfestigheit senkmecht zur Faser
Eomean ¢ Mittehwert des Elastizitdtsmoduls parallel 2ur Faser
Eoomenn  : Mittehwert des Elastizititsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean 1 Mittehwert des Schubmoduls
a g l:huahalsdsdlerwert tle-';gﬁhﬂchte
: Wwiert der Schublh
oo H :hlﬂktrlﬂis:h-r ‘Wert der Druckﬁﬂlahh parallel zur Faser
femk t charakieristischer Wert der Druckfestigheit senkrecht zur Faser
Enms 1 S%-Fraktibwert des Elastizitiismoduls parallel 2ur Faser
Easgps ¢ SM-Fraktibwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Go  5%-Fraktibwert des Schubmoduls
pm : Mittebwert der Rohdichie
Geometrie
Querschnitte
Name Iy Iz Wy Wz A
lem?] lem] Lem?] [em?] lem?]
30/28 54880 63000 3920 4200 £40.0

Querschnitt ist konstant iiber gesamte Trigerldnge.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes

Wistinghauser Senne

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MB
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen ™!
Nr X Breite  Tiefe kean Uy uz 11 ¥ Oy 0
[m] [cm] [em] [kM/m] [kM,/m] [kNm/rad] [kMm/rad] [kMm/rad]
1 0.00 12.0 300 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.30 12.0 30.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 5.00 12.0 30,0 1,00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*1 -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nrl  Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG  Zus| Alt
fml  [m] [m]  [kN/m]  [kN/m] Feldweise
System 1 GL 5.00 11.70 Nein standig
? GL 5.00 5.90 la Schnee
3 GL 5.00 1.50 la Kat. A
4 GL 5.00 0.60 la Wind
Berug - Systembezogen [Vorderkante Triger) oder Faldlast
At ¢ 1- Gleichstrockenlast {GL), 4 - Trapartast [TL), 5 - Drescklast {DL)
A :  Abstand zur Last won Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG s Lasteinwirkung
Zus : Zusammangehorigksitsgruppe
Ale AlternativEruope
Lasthezeichnungen
Nr Bezeichnung
1 aus Pos31
2 aus Pos 31
3 aus Pos 31
4 aus Pos 31
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 176 kg  mit Gamma = 4.20 kMN/m? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung {1 (115 2 YFinf YEsup KLED
stindig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebdude 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

Wz = 0.5 flir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

DIM EN 1990/MA:2010-12

CC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (y6.sup oder ye,ini)

KLED bei Wind sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 2 Uberdacht, offen
rel Luftfeuchte ~ B5%  Ausgleichfeuchte < 20%

Schubspannungen = Tau mit red.
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Wietfin = 11300

Whn = /200

77



BV:

Errichtung eines Forstbetriebshofes

Wistinghauser Senne

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT M
Zusammenfassung
| Nachweis Bemessungssituation MBicgung | MSchub | McS0 | MStabi M¥erformung |
Tragfihigkeit stindig/voribergehend 0.40 048 @ 099 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.28
| 1} Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten. |
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voribergehend
Schnittgrofien
Feld Hrel x MyEd WeEd Lk ‘
[m] [m] [kMm] [kn]
Feld 1 0,00 0,00 0.00 36,9 2
0,00 0.00 0.00 15.7 4
1.36 1.36 25.02 0.0 2
3.30 3.30 -27.82 -53.4 5
3.30 3.30 -12.31 —23.5_ 3
Feld 2 0.00 3.30 -12.31 17.5 3
0.00 3.30 -27.82 3495 5
1.24 4,54 291 0.0 7
1.70 5.00 0.00 2.8 8
1.70 5.00 0.00 -12.6 7
Biegung
Feld X Niy,d Tmyd kerity kh,pay kmod frm,pd n Lk
[m] [kNm] [N/mm?) [N/mm?]
Feld 1 3.30 -27.82 -7.10 1.00 1.08 0.90 17.93 0.40 5
Feld 2 3.30 -27.82 -7.10 1.00 1.08 0.90 17.93 0.40 5
| Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) beriicksichtigt. \
Schub
Stiitze rel Xabs Vzd Td kmod fuzd n Lk
[Nr] [m] [m] [kn] [N/mm?] [N/mm?
1 rechts 0.32 0.32 28.2 0.50 ‘ 0.90 2.42 0.29 2
2 links 0.34 2.96 -44.1 -0.79 0.90 2.42 0.46 5
| rechts 034  3.54| 30.3| 0.54| 050 2.42 031 5
3 | links 032 4.68| 6.9 | 012 050 242 007 2
Der Beiwert ker = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlicksichtigt. l
Auflagerpressung
Stitze b eif ol eff max F c,90,d koo kmod fe.s0,d n Lk
[em] [cm] [kN] [MN/mm?] [N/mm?]
1 15.0* 30.0 36.9 0.82 1.00 0,90 1.73 047 2
2 18.0* 30.0 929 1.72 1.00 0.90 1.73 0.99 5
3 15.0* 30.0 12.6 0.28 1.00 0,90 1.73 0.16 7
*

Kontaktfliche nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel £.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Stelle | Nachweis We W W Wiim il Lk
| [m] [m] [cm]
Feld 1 3.30 1.56| inst z 0.2 0.1 0.3 1.1 0.25 9
3.30 1.56| net,fin z 0.3 0.01 0.3 11 0.28 11
3.30 1.56( fin z 0.3 0.1 0.4 1.7 025 10
Feld 2 1.70 0.63|inst z -0.02 -0.02 -0.04 0.6 0.06 9
1.70 0.54 | net,fin z -0.03 0.0 -0.03 0.6 0.06 11
1.70 0.63|fin z -0.03 -0.02 -0.05 0.9 0.06 10
=] : affektive Lange
Stelle : Stella der Durchblegung
Machweis : Anfangs-/Endverlanmung (Richtung)
Wy : Verformung infolge stindiger Last
Wiy : Werformung infolge verdnderlicher Last
w : WVerformung gesamt
wim : zuldssige Verformung
n ¢ Ausnutzungsgrad
Lk : Me des Lastkambination
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
MNr X Eirlwirkung Ri',m'm R.':,maor M'.\,min M“mu
[m] [N/ m [kN/m) [kMNm,/m] [kMm/m]
1 0.00 standig 16.16 16.16
Kat. A: Wohngebiude -0.06 2.07
Windlasten -0.02 0.83
| | Schnee H < 1000 m [ —D.22| 8.13_
2 3.30 | stindig 41.10 41.10
Kat. A: Wohngebiude 5.12
Windlasten 2.05
. | Schnee H < 1000 m . . 2012
3 5.00 standig 3.00 3.00
Kat. A: Wohngebaude -0.79 1.17
Windlasten -0.32 0.47
Schnee H < 1000 m [ -3.12) 4.59
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-ﬂ DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

35. Position Holzstiitze

gew. Stutze b/d = 12/ 30cm (GL24h)

Einwirkung Stltze:

Eigengewicht Stitze
Lasten aus Pos 34 (2), G
Lasten aus Pos 34 (2), Q:
Lasten aus Pos 34 (2), Schnee
Lasten aus Pos 34 (2), Wind

Programm bericksichtigt
41,00 kN

5,50 kN

20,50 kN

2,50kN
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 35

Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P0S)

System
Norm
Bemessung [N EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EM 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIM EN 1990/MA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
25 25
'|r
205 205
'|r
55 55
L}
aa 410
Y
12
E ¥ |:| Rl
i
z
X X
¥ z
System

Pendelstitze, H=2.60m, b/h=12.0/30.0cm, GL24h, NEL 2, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel biy)

Querschnittswerte

Rechteck

Widerstandsmoment Wyel = 1800 cm?
Flachenmoment 1. Grades Seef = 1350 em?
Flichenmoment 2. Grades lgef = 27000 cm*
Widerstandsmoment Weer = 720 cm?
Flachenmoment 1. Grades Seuf = 540 cm?
Flachenmoment 2. Grades lzef = 4320 cm?
Torsionswiderstandsmoment W = 1108 cm?
Torsionstragheitsmoment k= 12753 cm?
Querschnittsflache At = 360.0 cm?
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG ai al [ Q2 [ L2 Fak I Grpl Info
1 2X 99 0.4 2.60 1.00 AUTO_G_Mat
2 X a9 41.0 2.60 1.00 Pos 34
3 2X 1 5.5 2.60 1.00 Pos 34
4 2X 10 205 2.60 1.00 Pos 34
5 2 X 9 2.5 2.60 1.00 Pos 34
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
EWG: 99=stindig; 1=Kat. A: Wohngebiude; 9=\Windlasten; 10=5chnee H < 1000 m
Lastfille
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung (TH 1.0)
MNr # Einwirkungsgruppe Rx Ry R Ilx My Mz
[m] (kM) [km] [kN] [kMm] [knm] [kMm]
1 0.00 stdndig min -41.4 - - - - -
max -41.4 - - - - -
Kat. A: Wohngebiude min -5.5 - - - - -
Schnee H < 1000 m min -20.5 - - - - -
Windlasten min -25 - - - - -
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplidngen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(s) sk o= Systemlangen
Biegedrillknicken(5) b = Systemlangen
(5} Berechnung Uber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 9: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt M, MW Beiwerte a1 f.d fn
(kM kNm] [M/mm?] [MN/mm?]
| Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=12.0/30.0cm
Kmos=0.80 | ym=1.30]
Nx -92.4 | | -2.57 16.62 0.15
N M | | | | | 0.15
LKS: 1,.35%G1+1.05*02+1,50*53
Lamellenrichtung | | b
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 12: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt M, LY Beiwerte | ,T fd f
[kM,kNm] | [N/mm?3] [N/mm?]
| Nachweis Querschnitt xk=0.00m b/h=12.0/30.0cm ) )
Kmoa=0.60 ym=1.30
Nx -55.9 -1.55 11.08 0.14
| N,M | _ 0.14
MNachweis Stabilitit x=0.00m b/h=12.0/30.0cm
Kmod=0.60 vm=1.30
M -55.9 key=0.95 ke e=0.36 -1.55 11.08 0.39
N, M 0.39

LK12: 1.35%*G1

Lamellenrichtung || b

Knickldnge: sk=2.60m si=2.60m Kippldnge: sp=2.60m

Schlankheit: Ay=30.0 A:=75.1 Arele,y=0.64 Arelc:=1.60 Arelmy=0.59 kil m =0.25
Anteil N{g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9); Y 2(LF, Omax)= 0.00; Kaer= 0.80
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

MaBRgebende Verformungen

| w=0 == n=0 |

MaRgebende Ausnutzungen

| Bauteil Nachweis n l
TRAGFAHIGKEIT NORMALTEMPERATUR (MAX) 0.39
Stitzenquerschnitt Stabilitat 0.39
Stitzenguerschnitt Spannung 0.15
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-ﬂ DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

36. Position Holztrager

gew. Trager b/h = 20/ 24cm (NH C24)

Einwirkung Trager:

Eigengewicht Trager
Lasten aus Pos 31 (2), G
Lasten aus Pos 31 (2), Q:
Lasten aus Pos 31 (2), Schnee
Lasten aus Pos 31 (2), Wind

Programm bericksichtigt

11,70 KN/m

1,50 kN/m

5,90 kN/m

0,60kN/m (abhebende Last nicht malg.)
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne
Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 36

Durchlauftrdger (x64) DLT+ 02/25 (FRILD R-2025-2/P05)

run rameter
Holztriger Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/MA:2013-08

System
Systembild

[ Y T T T Y N T N I N
1 T
VIR e IR T LIV
(T T T I T T I T I T I Tl T T T T T T rrrrrri
CEVEEETEREEEE s DRV ERTEEEEEEEL
11.70
Ty
20/24
Holztréger Nadelholz C24
‘ 220 |
20 l 209 [ 2 |
Material
Nadelholz C24, gemal EN 338:2016
fir ke ft,o,k ft,m-,l En,mean Esa,mean Grnean Pk
fur feok fe.20k Enos E20,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?) [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?) [N/mm?] [kg/m’]
24.00 14.50 0.40 11000 370 630 350
4.00 21,00 2.50 7400 247 460 420
f{:: :m:kw::mmmmﬁgnllel zur Fadir
frsak : charakteristischer Wert der Zugfestigheit senkrecht zur Faser
Enmea=s  :  Mittalwert des Elasbzitatsmoduls parallel zur Fasar
Emimean @ Mittelwert des Elastizitstermeduls senkrecht sur Faser
Gmaan  :  Mittebwert des Schubmoduls
[ : charakteristischer Wert der Rohdichte
Tk : charakieristischer Werl der Sehublestgheit
fenk = charakteristischer Wert der Druckfestigkeit paralliel zur Faser
feank : charaktertstischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Enm o G5%-Fraktilwert des ElastiziEtsmoduls parallel zur Fasar
Emas  : 5%-Fraktilwert des Elastizititsmoduls senkrecht zur Faser
Gas : S%-Fraktilwert des Schubmaduls
pn - Mittelwert der Fohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name Iz Wy Wr A
[em?] [em?] [em?] [em?] [em?]
20/24 23040 16000 1520 1600 480.0
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Trigerldnge.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen !
N X Breite Tiefe kean uy uz My Dy [
[m] [em] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad) [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 20,0 200 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 220 12.0 24.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
"I -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 W1 w2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m) [kN/m] Feldweise
System 1 GL 2.20 11.70 Mein standig
2 GL 2.20 1.50 Ja Kat. A
3 GL 2.20 5.90 Ja Schnee
4 GL 2,20 0.60 Ja Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) ader Feldlast
At ¢ 1-Gheichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL}
A : Abstand rur Last von Feldanfang oder Vorderkante Triger
EG i Lasteinwirkung
Zus : Zusarmmengehdrigheitsgruppe
Alt 1 Alernativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
1| aus Pos 31
2| aus Pos 31
3| aus Pos 31
4| aus Pos 31
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 44 kg mit Gamma = 4.20 kN/m? bericksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o Y iz YEint WEaup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebiude 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
| Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EM 1990 Tab. B1 -> K¢ = 1.0 Tab, B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnarm : DIMN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis H EM 1995-1-1/42:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stindiger Lasten ¢ alle gleiches yr (ye.cup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
Mutzungsklasse 2 : Uberdacht, offen
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Wretfin = 1/300
Win = 1/200
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Zusammenfassung

Machweis Bemessungssituation TNeizgung Mschub | Me80 | NStabi Mverfarmung
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend 0.51 0.67 | 057 1

Gehrauchstauglichkeit charakteristisch 0.36

1 stabilititsnachweis wurde nicht gefilhrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten,
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Wz ed MlyEd MNschub MBi=gung Mstabi
[kN] [kMm]
standig/voribergehend 20/24 25,7 16.35( 0.67 0.51
MNachweis der Gebrauchstauglichkeit

|eff| Stelle Nachweis W|| w.:| W Wihim n Lk

[m] [m] [em]
Feld 1 2.20 1.10 | inst z 0.1 0.1 0.2 0.7 0.32 4
2.20 1.10 | net,fin z 0.3 0.01 0.3 0.7 0.36 ]
2.20 1.10 | fin z 0.3 0.1 0.4 1.1 0.32 5

et :  offektive Linge
Stelle : Stelle der Durchblegung

Machweis - Anfangs-/Endverformung (Richtung)

Wi @ Merformung infelge standiger Last
Wy : verformung Infolge veranderlicher Last
W : Werformung gesamt
Wim : wlasign Verformung
n : Ausnutzun, d
Lk 2 M der mbination
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
MNr X Einwl‘rlwng Rz,min Rz,max Ply.min My, max
[m] [&N/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00| standig 13.09 13.09
Kat. A: Wohngebdude 1.65
Windlasten 0.66
| Schnee H < 1000 m | | 6.49|
2 2.20| standig 13.09 13.09
Kat. A: Wohngebaude 1.85
Windlasten 0.66
Schnee H < 1000 m 6.49
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-ﬂ DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Anschluss an Trager Pos 37

Balkenschuh

Lasten aus Pos 36 (1
Lasten aus Pos 36 (1
Lasten aus Pos 36 (1
Lasten aus Pos 36 (1

, G

, Q:

, Schnee:
, Wind:

~— N N

13,10 kN
1,60 kN
6,50 kN
0,70kN

Fe=135*13,1+15*6,5+1,0*1,6+1,0*0,7=30kN

gew. Balkenschuh/ Balkentrager BT 4- 200
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

European Connector Selector - Design Output

Selection Information:

Connector Type: Joist Connector ID:
Supporting Member: Supported Member:
Type Solid Section Type Solid Section
w2 200 mm
w1 200 mm H2 240 mm
H1 240 mm Slope 0 Degrees
H3 O mm Skew 0 Degrees
Specification: ca4 Specification: C24
Applied Factored Design Loads: F1  30.00 kN inputted value [Dcalculated value
F2  0.00kN inputted valua Jealculated value
F3 000 kN inputted value Dcﬂlculal:ed value
For calculated values, see details on following pages.
Connector Details: Connector Finish Specification: GalvanizedZ275
ltem Code  BT4-200 A - C 103 mm
B 200 mm O B2mm
Fasteners: Type CQuantity (] Length
Top - x
Face CSA 36 500 =x 50 "
Botiom X
Joist Dowel 5 12, x 180
00
Connector Resistance: (In accordance with technical specification ETA-07/0245)

For the gamma m (in accordance with the specified country of use) and the specified Load Durations, the design resistance of
the connector is as follows:

R1  33.51kN Load Duraticn Permanent
R2 28B.28kN Ko 0.60
R3  440kN Material Factor: Ym 1.30

Design Check:
F1  Factored Design Load 30.00 <«  Design Resistance 33.51 Therefore OK
F2  Factored Design Load 0.00 <= Design Resistance 2828  Therefore OK
F3  Factored Design Load 0.00 <= Design Resistance 4.40 Therefore OK

Load Combination OK in accordance with the technical specification. (F1/R1P+HFIMR3IF<1 or (F2IRZ)P*+{FAR3P=<1

Required Service Class 1

Connector suitable for use in Service Class 2 Therefore OK
Installation Details: InstDetails\BTM. pdf
Moies: 1. These calculaiiors are anly applicable io the Simpaon Sirorg-Tie cenneciors described above and should not be used for selection or design validation of

allermalive connecars,

2, This program and oulpul does nol check the design of the supporting or suppored members, 1 is lhe responsibiity of the engineer designing lhe sirecture ta
check tha design of these members and alsa to design the averall stability of the structure.

3. The anginear raspansible for e desgn aof fe struchure shall alse dheck the tension pampendicudar 1o grain in imber supparting members in acoordance with
Eurncode &

ELICS - JDESOUT
Wersion; 413,00

4. The praducts must be instaled strictly in accordanocs with the specified instaliation instructans.

5. Bimpsan Slreng-Tie's range of produsts is continually developed and impraved, it is therefore mparant bo wse the latest versian of the software by updaling
reguiary.

6. Full penetraton of te specfed fasteners must be achieved into all supporting and supported members,

Issue Diabe; March 2015

Page 1ot Prinled. 1072025
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

37. Position Holztrager

gew. Trager b/h = 20/ 24cm (NH C24)

Einwirkung Trager:

Eigengewicht Trager Programm bericksichtigt
Lasten aus Pos 36 (1), G : 13,10 kN

Lasten aus Pos 36 (1), Q: 1,60 kN

Lasten aus Pos 36 (1), Schnee: 6,50 kN

Lasten aus Pos 36 (1), Wind: 0,70kN

Lasten aus Dach 1m Streifen

G : 2,00 KN/m
Q: 0,25 kN/m
Schnee: 1,00 kN/m (0,68 + 0,4 Schneeanh.)
Wind: 0,10kN/m
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos_37
Durchlauftriger {(x64) ODLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P05)

Grundparameter
Holztrager Nadelholz C24 DIMN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
o7
|65
|16
IREN!
l 1 1 r 1 (] 1 " 1 I- 1 | 0.10 | l ] l ] 1 ' ] 1 (] J
l'l-*lt-1r-1lr1|1-m|-*|r-lr-1lr-l-l
1T Y T T O N1 O Y
LT PP PP b P P Pl el P PP DT R T DT T T
20/24
Holztrager Madelhalz C24
1.60
12 1.52 12
Material
Nadelholz C24, gem3R EN 338:2016
frnk frox ft,90. Eo,mean Ean,mean Gmean [l
Tuk feok fes0k Eoos Esn,05 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [ke/m?]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00/ 21.00 250 7400 247 460 420
frek : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ok o charakteristischer Wert der stigheit parallel 2ur Faser
E i charakterist scher Wert der Zugfestigheit senkrecht zur Faser
Eomesn @ Mittelwert des Elastizitdtsmaduls parallel zur Faser
Estimeas @ Mittelwert des Elastizi duls senkrecht zur Faser
Greas ¢ Mittelwert des Schubmaduls
fik : charakteristischer Wert der Rohdichte
ik = charakteristiccher Wert der Schubfestigheit
feok ¢ charakteristischer Wert der Druckfestigheit parallz| zur Faser
feank : charakteristischer Wert der Druckfiestigheait senkrecht 2ur Fasar
Eogs : 5%-Fraktiwert des Elastizititsmoduls parallel zur Faser
Esnis : 5%-Fraidi hwert des Flastizititsmoduls senkrecht zur Faser
G : 5%-Frakfilwert des Schubmoduls
e : Mintelwert der Rohdichte
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes

Wistinghauser Senne

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Geometrie

Querschnitte

‘ MName

by
[em*]

[cm]

[cm?]

[cm?]

20/24

23040

16000

1520

480.0

| Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Mr

X

[m]

Breite
[em]

Tiefe
[cm]

i

uy
[kN/m]

Verdrehungen *

uz
[kN/m]

D
[kWNm/rad]

Dy
[kNm/rad]

2
[kNm/rad]

1
2

0.00
1.60

12.0
12.0

24.0
24.0

38

-1
-1

-1
-1

0.0

0.0
0.0

0.0
0.0

| 1.1 =starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Lasten

Einzellasten und Momente

' Bezug

MNr

Art

A[m]|

W

(]

EG

Zus‘ Alt |

System

1
2
3
4

kraft
kraft
kraft
kraft

0.90
0.90
0.90
0.90

13.1
16
6.5
0.7

kN
kN
kN
kN

stiandig
Kat. A
Schnee
Wind

Bezug

Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
: Abstand zur Last von Feldanfang ader Vorderkante Trager

A [m]

EG o Lasteinwirkung

us I gehangheitsgrupp
Alt : Alternativgrupps

Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung

aus Pos 36
aus Pos 36
aus Pos 36
aus Pos 36

£ Ll P

Streckenlasten

W2 -
[kN/m]

wirkt
Feldweise

[Bezug MNr  Art EG‘ Zus

Mt‘

[kam}‘

2.00/ Nein
0.25 Ia
1.00| Ja
0.10| | Ja

[m] ‘
5 6l |
& GL [
7| 6L I
8 GL |
Berug : Systemberogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast [GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL
A : Abstand Tur Last von Feldanfang ader WVorderkante Trager
EG © Lasteinwirkung

Zus  : 2 harigk
Alt : Alternativgruppe

System ‘ sta ndlg‘
Kat. A
Schnee|

Wind

fm] ‘
|
|
|
|

Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung

aus Dach
aus Dach
aus Dach
aus Pos 36

@~ & hn

Eigengewicht

Gesamtgewicht = 32 kg mit Gamma = 4.20 kN/m? berlicksichtigt.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung [ Yo (1151 iz VFinf Yrsup KLED
standig 1.00 1.35

Kat. A; Wohngebiude 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kei= 1.0 Tab. B3

Er ni

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EM 1995-1-1/NA:2013-08

Basis : EN 1995-1-1/42:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse : cc2

Wz =0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination stindiger Lasten ¢ alle gleiches ye (Y6 sup oder ye,inf)

KLED bei Wind : sehr kurz

Mutzungsklasse 2 . (berdacht, offen

Schubspannungen = Tau mit red. Q¢

Anfangsdurchbiegung Winst = /300

Enddurchbiegung Wnetfin = 1/300

Win = /200

Zusammenfassung

| Nachweis Bemessungssituation NEiegung fschub | Mean  Mstabi Fverfarmung |
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.41 0.43 0.40 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.18

| 1 Stabilitatsnachweis wurde nicht gefilhrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten. |
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Vi Ed MyEd | nschub NBiegung Nstabi
[kMN] [kMNm]
standig/fvoribergehend 20/24 -19.2 13.23 0.43 0.41
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
‘ |t Stelle | Nachweis w;| wq| W Wiim n Lk
[m] [m] [em]
Feld 1 160 0.84|inst z D.1| EI.D3| 0.1 0.5 0.15 4
160 0.84 | net,fin z 0.1 0.0/ 0.1 0.5 018 B
| 1.60| 0.84 | fin |z 0.1 0.03| 0.1 0.8 0.15 5
leti 1 effekiive Linge
Stelle : Stelle der Durchhisgung
Machwels @ Anfangs-fEndverformung (Richtung)
W : verformung infolge Last
W : Werformung infolge veranderlicher Last
w 1 Werfarmung gesamt
Wil 1 zulassige Verformung
n 1 Ausnulzungsgrad
Lk ;N der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr % Einwirkung Rzmin Rz,max Mmin M max
[m] [kN/m] [kM/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00| standig 7.49 7.49
Kat. A: Wohngebdude 0.90
Windlasten 0.39
Schnee H < 1000 m 3.64
2 1.60| standig 9.13 9.13
Kat. A: Wohngebdude 1.10
Windlasten 0.47
Schnee H < 1000 m 4.46
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-ﬂ DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

38. Position Holzstiitze

gew. Stutze b/d = 12/ 20cm (NH C24)

Einwirkung Stltze:

Eigengewicht Stitze
Lasten aus Pos 36 (2), G
Lasten aus Pos 36 (2), Q:
Lasten aus Pos 36 (2), Schnee
Lasten aus Pos 36 (2), Wind

Lasten aus Pos 36 Auflager 2 maRRgebend!

Programm bericksichtigt
13,10 kN

1,60 kN

6,50 kN

0,70kN
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 38
Holzstiitze (x64) HO1+ 0242025 (FRILO R-2025-2/P05)

System
Norm
Bermessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EM 1995-1-1/42:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/MNA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
a7 0.7
i
a0 BO
i
16 16
r
121 13.1
' Y
+ 20 'S
1 I 2 ¥ = o
z
% 4
¥ z
System

 Pendelstiitze, H=2.60m, b/h=20.0/12.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016

Querschnitiswerte

Rechteck

Widerstandsmoment Weet = 480 cm?
Flachenmoment 1. Grades Syef = 360 cm?
Flachenmoment 2, Grades lyef = 2880 cm?
Widerstandsmoment Weet = 800 cm?
Flachenmoment 1. Grades Seef =  BO0 cm?
Flachenmoment 2. Grades leef = 8000 cm!
Torsionswiderstandsmoment We = 6580 cm?
Torsionstrigheitsmoment It = 7154 cm*
Querschnittsflache At = 2400 cm?
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MB
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG al al a2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 0.3 2.60 1.00 AUTO_G_Mat
2 ZX 99 13.1 2.60 1.00 Pos 36
3 X 1 1.6 2.60 1.00 Pos 36
a X 10 8.0 2.60 1.00 Pos 36
5 X 9 0.7 2.60 1.00 Pos 36
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
EWG: 99=stindig; 1=Kat. A: Wohngebdude; 9=Windlasten; 10=5chnee H < 1000 m
Bem ng / Nachwei
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kippldngen
Biegeknicken(s) gk = Systemldngen
Biegedrillknicken(s) sh = Systemlingen
(5) Berechnung uber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 9: Tragfihigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt IRRY Beiwerte o, fa n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
_ Machweis Querschnitt x=0.00m b/h=20.0/12.0cm ) )
Kmod=0.90 yw=1.30
Mx -31.7 -1.32 14.54 0.09
M, 0.09
LKD: 1.35*G1+1.05*02+1.50*53
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2
LK 12: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte ot f.d i]
[kM,kNm] [N/mm?] [N/mm?2
MNachweis Querschnitt x=0.00m b/h=20.0/12.0cm
Krnoa=0.60 vra=1.30
Mx -18.0 -0.7% 9.9 0.08
M, 0.08
. Nachweis Stabilitét x=0.00m b/h=20.0/12.0cm
Krmed=0.60 y=1.30
Mx -18.0 key=0.30 ke z=0.67 -0.75 9.69 0.26
CNM 0.26
LK12: 1.35%G1
Knicklange: siy=2.60m sk=2.60m Kipplinge: s0=2.60m
Schlankheit: Ay=75.1 A:=45.0 Arel.c,=1.71 Arel,c,z=1.02 Meel,my=0.25 Arel,m,z=0.52
Anteil N{g)/Nig+g) = 100%(NCI NA.5.2); P2(LF, gmax)= 0.00; Kdei= 0.80
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2
MalRgebende Verformungen
w=0 == n=0
MaPRgebende Ausnutzungen
Bauteil Nachweis i
TRAGFAHIGKEIT NORMALTEMPERATUR [MAX) 0.26
Stitzenguerschnitt Stabilitat 0.26
Stltzenquerschnitt Spannung 0.09
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes

Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

INGENIEURGESELLSCHAFT MEB

51. Position Bodenplatte Umkleide

gew. Bodenplatte h = 25cm C25/30

Auf Grund der geringen Belastung wird die Bodenplatte konstruktiv bewehrt.

gew.: obere Bewehrungslage
untere Bewehrungslage

Betondeckung oben
Betondeckung unten

Beanspruchung:

Q335
Q335

Cnom = 2,0cm
Crom = 3,5cm

Oberseitig Exp. XC1
Unterseitig Exp. XC2

52. Position Bodenplatte Halle

gew. Bodenplatte h = 30cm C30/37

Auf Grund der geringen Belastung wird die Bodenplatte konstruktiv bewehrt.
Die Bodenplatte wird als WU- Konstruktion ausgeflhrt. Die genaue Planung wird durch die

Abdichtungsfirma vorgenommen.

gew.: obere Bewehrungslage
untere Bewehrungslage

Betondeckung oben
Betondeckung unten

Beanspruchung:
Stallbereich

Stallbereich

Q524
Q524

Cnom = 5,5cm
Cnom = 3,5cm

Oberseitig Exp. XC3, XA1, WF
Unterseitig Exp. XC2

Oberseitig Exp. XC3, XD1, XM1, WF
Unterseitig Exp. XC2
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position:

Rissbreitennachweis (x84) B11 02/25 (FRILD R-2025-2/P05)
Malstab 1:50

B= 21.00 B

12.60

I.=

H

™
-
—
-!‘ll.l
0
RISSBREITENMACHWEIS nach DIN EM 1992-1-1/MNA/A1:2015-12
Betonstahl B500B
Beton C30/37
t=3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFctit)= 0.65 [nutzerdef.) feteff= 1,88 N/mm?2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 29700 N/mm2
KRIECHZAHL
junger Beton it = 0.36 (nutzerdefiniert)
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff Wo
Bewehrungskarrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Biigel deb = & mm
Liangsbewehrung dsg = 16 mm
Vorhaltemal Acdew = 10 mm
reduziertes cmin »=C 16/20
Bugel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Lingsbewehrung cming = 1B mm *5
Betondeckung crom) = 38 mm  *1
Verlegemald Blgel tubh = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 020 mm  *3
*1: mit crmin,b
*3: nutzerdef.

*5: Verbund malgebend

BODENPLATTE

Abmessungen B= 21L00m H = 0.30 m
L= 1260 m

Bewehrung dob = 5.5 cm dunm = 4.6 cm

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Es wird die in Richtung der Seite L verlaufende Zwangskraft bestimmt.

Verfahren nach DAfSth Heft 466

Bodenplatte:

AT = -25.00 K aT= 10.00%10-6 1/K

Eb = -0.250 ofoo Ch=  B.9100e+04 kM/cm

Baugrund:

Ee = 50,00 MN/m2 Ce=  2.6668e+06 KN

kein Unterbeton

Nzw=  31.30 kMN/m 98

Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):



BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne
Bauherr:  Kreis Lippe

I-n DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
¥ = 2500 kN/m3 q = 0.00 kN/m2
calp=  32.5 Grd n= 0.56
yao= 1.35 pd = 0.75
Nzw=  35.56 kN/m
makgebend: MNzw= 3130 kN/m
MACHWEIS RISSBREITE
fwang aus Hydratation {Dauerlast kt= 0.4)
zentr. Zwang Mx = 3130 kN/m
Zustand | Sighz = 0.10 N/mm2
pewdhlt: Asu = £.20 em2/m Aso = 5.20 cm2
Dehnung mit ¢=0.36 el = 0.15 ofoo €2 = 0.15 ofoo
Zug unten: wmax=  0.20 mm (nutzerdef.) ds= 16,0 mm
£25 = 0.15% ofoo o5 = 30,10 N/mm2
Wirkungszone As bun = 100.0 cm heff= 11.5 cm
Aceff =0.11500 m2 peff= 05 %
fe = 0,090 ofoo  (Erstriss)
srmax = 71.1 mm
wk = 0.006 mm< Wmas
Zug oben ; wmax= 0,20 mm (nutzerdef.) ds= 160 mm
gy = 0.15% ofoo os = 30,10 N/mm2
Wirkungszone As bob = 100.0 cm heff= 13.8 cm
Aceff = 1375.0 cm2  peff= 0.4 %
A = 0.090 ofoo  (Erstriss)
srmax = 71.1 mm
whk = 0.006 mm< Wmax
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-ﬂ DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

53. Position Einzelfundamente Halle

gew.l/b/h=2,20/1,80/ 0,80cm C25/30

Einwirkung Einzelfundament:

Eigengewicht Fundament
Lasten aus Pos 2, G :

Lasten aus Pos 2, G :

Lasten aus Pos 2 (1), Q:
Lasten aus Pos 2 (1), Schnee:
Lasten aus Pos 2 (1), Wind:

Horizontallasten

Wind

Wind M

Auflast (Boden oder Betonplatte) 10cm

Beanspruchung:

Programm bericksichtigt
4,20 kN

23,00 kN

9,00 kN

24,50 kN

1,50 kN/ -26,5kN

11,50 kN
-29,00 kKNm

1,80 kN/m? (0,1 * 18kN/m?)

Oberseitig Exp. XC2

Unterseitig Exp. XC2

Die Fuge im Kécherfundament ist verzahnt auszubilden!
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Position: Pos 53
Blockfundament (x64) FOB+ 02/2025B (FRILO R-2025-2/P05)
System
Draufsicht
My
THY I
A . 2
P =
— T - — = F
l_ F #Hx =1 -ﬁ- * SR
E ™
0.60 0.98 ):124 0.98
0,80 220
093 |c|.34 0.03

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hihe (2)
m m m
Fundament C25/30 B500A 220 1.80 0.80
Stiitze C 25/30 | B500A 0.24 0.24 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ard = 200.00 kN/m?. Fugenbreite unter dem Stitzenfull 0.05 m. Die Seitenflichen des
StitzenfuBes und die Innenflachen der Kdcheraussparung sind mit einer gewellten oder gezahnten Schalung
herzustellen, deren Profiltiefe mindestens 10 mm betradgt, siehe EC2-1-1, 6.2.5, (NCI) Bild 6.9 Verzahnung und 10.9.6.2.

Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew | Bereichnung N My My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kMNm kM kN
1 g Eigengewicht 4.2 0.00 0.00 0.0 0.0 Q Q
2 i 1 23.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
3 A 2 9.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
4 J 3 24.5 0.00 0.00 0.0 0.0 Q Q
5 | 4 1.5 0.00 0.00 0.0 0.0 Q 1
B | 5 -26.3 0.00 0.00 0.0 0.0 0 1
7 | B 0.0 0.00 5.00 1.0 0.0 0] 0
2 | 7 0.0 0.00 28.75| 11.5 0.0 Q 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?, Gesamifundament ohne Sockel baw.
Stitze 3.168 m? / 79.20 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Flachenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall | he| VE q R
| m| kN/m? kM/m? kN
1 1 _ 0.00| 0.00, 1.80 7.11
| 1 : Bruttowerl Beider Bemessung wird diese Last noch um KScher bow. Stiitee reduziart |
Uberlagerung
Kombinationen
| Nr | BS Uberlagerung |
1 P 09bzw 1,1%(1)+0,9 haw. 1,1 % (2) + 1.5 % (6)
2 P 0%bzw 1L,1x(1)+09baw. 1,1 %(2)+1.5% (6} +1.5x (7} +1.5x (8}
3 | P | 0,95bzw. 1,05 x (1) + 0,95 bzw. 1,05 x {2} + 1.5 x (8}
4 Poolox(1)+1.0x(2)
5 P 1O0x(1)+1.0x(2)#1.0x(6)+1.0x(7)+1.0x(8)
6 P 135w (1)+1.35%(2)+1.05x%(3)+0.75x (4] +1.5%(5)+ 1.5%(7) + 1.5 (8)
7 00P [ 10x(1)+10x(2)+1.0x(6)+1.0x(7)+1.0x(8)
8 P llox(l)+135x(2)+1.05%(3)+0.75x(4) +1.5x%(5)+ 1.5 x(7)+ 1.5 % (8)
q Poo135x(1)#1.35%x(2)+ 1.05%(3)+ L5x(4)+0.2x%(5)+0.9x%(8)
10| P 135x(1)+1.0x(2)+15x(6)+1.5x(7)+1.5x(8)
11 P 1.0x%(1)+1.0%(2) + 1.5 % (6) + 1.5 % (8)
12 P 10x(1)+1.0x(2)+1.5x(6)+1.5x(7)+1.5x(8)
13 | P 135x%(1)+1.35x(2)+1.05x%(3)+ 1.5%(4)+09x(5)
14 P 10x(1)+10x(2)+1.5x%(6)
15| P 135 (1) #1.35%x(2)+ 1.5%x(5) + 1.5x (8) |
BS: Bemessungssituation P: stdndig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
| Machweis Uberlageru ng| n |
klaffende Fuge nur sténdige Lasten SLS charakteristisch 4/ 0.00
klaffende Fuge standige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch 5 0.47
Lagesicherheit 2 0.97
Abhebenachwels 3 037
Vereinfachter Nachweis UL% 6| 0.33
_ Neigung der Schldruckresultierenden 7] 972
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Assu 8 12
Biegung Asyu 9 0.4
Biegung Asss 10 0.7
Biegung Asyo | 11 0.1
Die Neigung der charakteristischen bzw. repridsentativen Sohldruckresultierenden
tan b =H/MN =0.14 =0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermdoglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 200.00 kN/m?
oad = 200,00 kMN/m?, Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden,
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr | GZ BS Nel | Ro a' h' | ad ORd n
kN | kN m m | kM Sm? kN/m?
6 | GEO P | 1831 | 00 1.54 1.80 |  65.89 20000  0.33

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet,
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MB
Biegung
Bemessung Uberlagerungen

Ub. Il Ed MV, B Ml B | Pl el As Azyu Ps 0 | Asyo

kNm kNm kNm | kNm cm? cm? cm® | em?

g | 4195 11.01 ‘ 1278 0.00 12 03 | 04 0.0

g | 32.62 14.21 0.00 0.00 0.9 04 | 00 0.0

0 | 29.05 0.00 [ -25.26 -1.95 0.8 oo | 07 0.1

11 | 29.04 0.00 | -18.84 -2.25 0.8 0.0 | 0.5 0.1

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 1.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung dl,y = 1.0 cm.
Bewehrungslage Bewshrung in x-Richtung d2,x = 1.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 1.0 cm,
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stitze. Mindestbewshrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
9.2.1.1 (1) (unten} unberiicksichtigt. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) (oben}
unberiicksichtigt, 20% Querbewehrung wurden nicht beriicksichtigt,

Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m

T o wnl w
L =
-4 - S| 2 =]
Y |
T oo =
X § 5| S s
L £714 : . o E E
175 175 L L
|:|1 ) 03 |:|1 Elr. a5
! a4 B4 I a4 "' vorh as
1 t f 1
L 055 1.10 | 055

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses flir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach Gleichung
(MAB.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréRenermittiung nicht zu hoheren Werten geflihrt hat.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Bewehrungsverteilung oben in m, em¥m

= i =] = =1
'y ..3—' = S o E
=
13614
175 L]
0.03 erf, a8
' a1 ' wvorh. as
t 1
, 2z0 .

stiitzenbewehrung fiir Kécherbemessung (Uberlagerung 12)

Bemessung nach DIMN EN 1992-1-1/NA/AL:2015-12 - C 25/30 - BS00DA
Uberlagerung 12

Verbundbedingungen gut

SchnittgroRen M:=0.00 kNm, WMy=50.63 kNm, N:=-12.3 kN

erf. As 15.4

Eckelsen 16012 =18.1 cm?®

vorh.As 18.1 cm?

Mindestausmitte fiir Druckglieder nicht berticksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fiir Druckglieder nicht beriicksichtigt.

Bewehrungslage d1 = 5.0 cm = Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert
yc=1,5 und ys=1,15
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Kocher
Tragmodell
a £
&
Fs Fe
.\."
J'l\
€2,
T b, €3
[l I _,'f - o
= ]
C1
10,xy
Bemessung

Kéchergeometrie

Kichergeometrie X ¥ z

mit verzabinter Schalung fm m m

Montageplatte 0.24 0.24

innen 0.34 0.34 0.60
Einbindetiefe

erforderliche Einbindetiefe 0.36 m < gewdhlte Einbindetiefe 0.60 m. Fugenbreite unter dem Stitzenfull 0.05 m. Die
Kichertiefe ergibt sich aus Einbindetiefe zuziglich Fugenbreite. Die Seitenflichen des Stitzenfulies und die Innenflichen
der Kocheraussparung sind mit einer gewellten oder gezahnten Schalung herzustellen, deren Profiltiefe mindestens 10
mm betrigt, siche EC2-1-1, 6.2.5, {NCI} Bild 6.9 Verzahnung und 10.9.6.2.

Kécherbemessung
Ub. Richtung Blgel Gewahlt Bezelchnung FEa erf. As vaorh. As
kN cm? cm?
14 % Standbigel 6H10 T1 193.9 4.5 4.7 1
14 ¥ Standbiigel 6@10 T1 1939 4.5 4.7 2
14 * Ringbiigel 2*3@10 T3 193.9 4.5 4.7
14 y Ringblgel | 2*3@10 | T3 | 1939 4.5 4.7

1 : Stendbigel des Kichers in den Seitan in «-Richtung
2 : Standbiigel des Kichers in den Seiten in y-Richtung

Berechnung nach Schlaich/Schifer, Konstruieren im Stahlbetonbau BK:2001/2 4.7.3. und 'Beispiele zur Bemessung nach
Eurocode 2:2011". Druckstrebenneigungswinkel 8 = 45.0°.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Kdcherbewehrung Verankerung

Bewehrung Richtung | erf.| wvorh.l n
cm cm

291 570 051
39,2 550 Q.71
39.2 550 071
341 700 049
341 700 049
318 1240 0.26
318 1040 031
764 Jo4 | 1.00
764 764 OO

Bei der Ermittlung des UbergeifungsstoRes der Stiitzenldngsbewehrung mit der vertikalen Kécherbewehrung wird
aufgrund des vorhandenen Querdrucks eine um 50% erhihte Verbundspannung angenommen, 5. Heft 600 10.9.6.2
{4).Liegend gefertigte Stahlbetonstitzen sind mit einem AuBenrittler zu verdichten, damit der gute Verbundbereich
gerechtfertigt ist.

Verankerung Stiitzenldngsbewehrung

Ubergreifung lotrechte Stehbiigel mit der Stitzenbewehrung

Ubergreifung lotrechte Stehbigel mit der Stitzenbewehrung

Verankerung Standbigel in x-Richtung

Verankerung Standbigel in y-Richtung

Qbergreifung waagerechter Stehbligelschenkel mit unterer Biegebewehrung
Ubergreifung waagerechter Stehblgelschenkel mit unterer Biegebewehrung
Ubergreifungsldnge Ringbiigel

Ubergreifungsidnge Ringbigel

B
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-ﬂ DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

53.1 Position Einzelfundamente Halle

gew.l/b/h=2,20/2,00/ 0,80cm C25/30

Einwirkung Einzelfundament:

Eigengewicht Fundament
Lasten aus Pos 2.1, G

Lasten aus Pos 2.1, G

Lasten aus Pos 2.1 (1), Q:
Lasten aus Pos 2.1 (1), Schnee:
Lasten aus Pos 2.1 (1), Wind:
Wind (X und Y- Richtung)

Wind M (X und Y- Richtung)

Auflast (Boden oder Betonplatte) 10cm

Beanspruchung:

Programm berucksichtigt
4,70 kN

23,00 kN

9,00 kN

24,50 kN

1,50 kN/ -26,50kN

11,50 kN

35,50 kNm

1,80 kN/m? (0,1 * 18kN/m?)

Oberseitig Exp. XC2

Unterseitig Exp. XC2

Die Fuge im Kécherfundament ist verzahnt auszubilden!
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 53.1
Blockfundament (x64) FOB+ 02/20258 (FRILD R-2025-2,/P05)

System
Draufsicht

+hy

s
0.88
0.83

0.88
083

[iX:1] 098 }324 09
0.80 2.20
093 034 0.93

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hahe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500A 2.20 2.00 0.80
Stiltze | C25/30 BE00A 0.24 0.24| 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord = 200,00 kN/m?. Fugenbreite unter dem Stitzenfull 0.05 m. Die Seitenflichen des
StutzenfuBes und die Innenflachen der Kocheraussparung sind mit einer gewellten oder gezahnten Schalung
herzustellen, deren Profiltiefe mindestens 10 mm betrégt, siehe EC2-1-1, 6.2.5, (NCI) Bild £.9 Verzahnung und 10.9.6.2.

Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Mr Ew | Bezeichnung N M My H« Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kM
1 g | Eigengewicht 4.7 0.00 0.00 0.0 0.0 1] 0
2 g |1 23.0 0.00 0.00 0.0 0.0 ] 0
3 A 2 9.0 0.00 0.00 0.0 0.0 ] 0
4 J 3 24.5 0.00 0.00 0.0 0.0 0o 0
5 I 4 15 0.00 0.00 0.0 0.0 ] 1
5] | 5 -26.3 0.00 0.00 0.0 0.0 ] 1
7 | ] 0.0 0.00 5.60 1.0 0.0 0o 0
8 I 7 0.0 0.00 35.50 11.3 0.0 ] 0
9 | 8 0.0 -35.50 0.00 0.0 11.3 ] ]

Eigengewicht ist bei den Nachwelsen berlicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?. Gesamtfundament ohne Sockel bzw,
Stutze 3.520 m® / B8.00 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stitze an. Torsion aus
Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Flichenlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall he YE q R
m kN/m? kM/m kN |

1 1 0.00 0.00 1.80 7.91

1 Bruttowert, Bei der Bemessung wird diese Last nach um Bocher bew. Stlize reduziert, |

Uberlagerung
Kombinationen

Mr | BS | Uberlagerung |

1| P |09bzw. 1,1x({1}+09bzw. 1,1 x(2)+ L5x(8)

2| P |09bzw 1,1 (1) +0,9bzw. 1,1 %x{2) + 1L.5x(6) + 1.5x(7) + 1.5 x(8)

3| P |09bew 1,1x (1} +09bzw. L1x{2)+1.5x(6)+1.5x%(9)

4 | P |0,95baw. 1,05 x (1) + 0,95 baw. 1,05 x {2) + 1.5 x (6)

5| P [10x{1)+1.0x(2)

6 | P |10x(1)+1.0x{2)+1.0x{6)+1.0x{7)+1.0x(8)}+1.0x(9)

70 P | 135x({1)+135x(2)+15x(6)+15x(7)+1.5x(8)+1.5x(9)

8| P |10x(1)+10x(2)+10x(B)+1.0x(7)+1.0x(8)+1.0x(9)

9| P |10x(1)+135x(2)+1.05x(3)+0.75x(4)+15x(5)+15x(7)+1.5x(B)+1.5x(9)

10| P | 1.35x {1} +1.0x{2) +1.5%(6) + 1.5x (7) + L.5x (8)

11| P | 135x({1)+10x{2)+1.5x(6)+ 1.5x(9)

12| P [10x(1)+1.35%(2)+1.05%(3)+0.75x(4)+ 1.5% (B) + 1.5 % (T)

13| P [ 10x(1)+135%(2)+ 1.05x(3)+0.75x(4)+ 15x (7)) + 1.5 % (8) + 1.5% (9)

14| P | 10x(1)+1.0x(2)+ 1.5x(B)

15| P | 1.35%(1})+1.0x(2)+1.5%(6) + 1.5 x (B)

16| P [ 10x(1)+10x(2)+1.5x(6)+1.5% (7} +1.5x (8) + 1.5%(9)

17| P | 1.0x{1)+1.0x({2)+15x(B)+ 1.5x (8} + 1.5x (9} [

B35: Bemessungssituation P: standig

Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Er, ni

Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n |
klaffende Fuge nur standige Lasten 5L5 charakteristisch 51 0,00
klaffende Fuge stindige und verinderliche Lasten SLS charakteristisch 6| 0.98
Lagesicherheit 2 098
Abhebenachweis 4| 0.34
Vereinfachter Nachweis ULS 7 051
Neigung der Sohldruckresultierenden 8 0.86
Durchstanzen ved/vad,c 13| 0.03
Durchstanzen vedvVid, max 13| 0.02

Ubersicht Bewehrung

Art Uberlagerung cm?

Biegung Asxu 9 1.4
Biegung Asyu 9 1.2
Biegung Asso 10 0.8
Biegung Asye 11 0.7

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprisentativen Sohldruckresultierenden

tan 6= H/N =017 =0.20

Die Neigung der charakteristischen baw. reprasentativen Schldruckresultierenden

erméglicht den vereinfachten Nachweis,

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 200,00 kN/m?

ord = 200.00 kN/m?. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

NP GZ | BS MNd | Ro | a' b' ad ORd n
_ kM kN m m kN/m?® kM/m?
B GEO | P 1272 | 00 | 115 | 108 | 10191 | 20000 051
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Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet,

Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub. Myu, ea leu Mo, £ Mo, Ed | A, Az yu Asxa Asyvo
kNm kNm kNm kNm | em? em? em? g
9 49,69 42.92 -14.13 -11.79 1.4 1.2 0.4 0.3
10 35.03 0.00 -28.18 -2.03 1.0 0.0 0.8 0.1
11 0.00 29.26 -2.35 -24.88 0.0 0.8 0.1 0.7

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 1.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 1.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 1.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 1.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stitze. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/AL1:2015-12
9.2.1.1 {1) {unten) unbericksichtigt. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/MA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) (oben)
unberiicksichtigt. 20% Querbewehrung wurden nicht beriicksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigheit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomeanta Mymin = M * ved * beffy = (0.125*63.5*2.00 = 15.88 kNm
Mindestbewehrung  Asamin = = = 04 cm?
Mindestmomente Mmin = My ™ ved * Danx = 0.125*"63.5%2.20 = 17.47 kNm
Mindestbewehrung  Asymin = = = 0.5 cm?
Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m
T ol gl =
T;’_. n =4 =
I = =
X § & ¢ =
314 514 oy =
1 I o[ =
175 215 L L i
04 0.8 0.4 erf. 2
l 8.6 6.8 ! 8.6 ' vorh as
T T T
055 1.10 | 055 |

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt, Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hither als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fur Mindestmomente nach Gleichung
(MA.6.54.1) bermessen worden, sofern die Schnittgréffenermittlung nicht zu hiheren Werten gefiihrt hat,
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Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

¥
T o =
x § 4 3% S
914
250 | )
0.3 erl as
6.3 " vaorh. as
2.20

Stiitzenbewehrung fiir Kécherbemessung {Uberlagerung 12)

Bemessung nach DIN EM 1992-1-1/NA/JA1:2015-12 - C 25/30 - B500A
Uberlagerung 12

Verbundbedingungen gut

SchnittgréRen M:=53.25 kNm, My=53.25 kNm, N:=63.5 kN

erf. As 35.8

Eckeisen 20016 = 40.2 cm?

vork. As 40.2 em?

Mindestausritte fiir Druckglieder nicht beriicksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/AL1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewshrung fiir Druckglieder nicht berlicksichtigt.,

Bewehrungslage d1 = 5.0 cm = Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert
ye=1,5 und ys=1,15

Durchstanzen Montagezustand
Durchstanznachweis Montagezustand Uberlagerung 0

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/41:2015-12
Berechnungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Bertcksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stitzenabmessung zuziglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

konstante p-Werte / Innenstitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden puorh = 046 %

Beiwert Rotationssymmetrie B = 110

Schubspannung ved = 0.00 N/mm? mit [
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung vrde = 049 N/mm? Vi, e = VR, e,min
Tragwiderstand Druckstrebe vrgmax = 0.69 M/mm?  kritischer Rundschnitt
Ausnutzung fiir Ausfihrung ohne Bigel n = 0.00

Ausnutzung fir Druckstrebe n = 0.00

Keine Bugel erforderlich.
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Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 13

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/AL1:2015-12

Berechnungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Bericksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stitzenabmessung zuziglich 3d pro Seite

berechnet, (6.4.4 (1))

konstante B-Werte / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden peorh = 0.0% %
Beiwert Rotationssymmetrie B = 1.10
Schubspannung ved = 0.01 N/mm? mit B
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung vrde = 0.38 Nfmm? WRd,c = VRd.c,min
Tragwiderstand Druckstrebe vrdmax = 0.53 N/mm?®  kritischer Rundschnitt
Ausnutzung fir Ausfihrung ohne Bligel n = 0.03
Ausnutzung fiir Druckstrebe n = 0.02
Keine Bugel erforderlich.
Kdcher
Tragmodell
o £
f i
Fs“ E Fc
——
: ?i
2
4 ]
" o . s
& T[] i
la]
; 10,5y
Bemessung
Kochergeometrie
Kachergeometrie X ¥ | zZ
|_mit verzahnter Schalung m [ m
Montageplatte 0.24 0.24
| innen 0.34 0.34 0.60
Einbindetiefe

erforderliche Einbindetiefe 0.36 m < gew3hlte Einbindetiefe 0.60 m. Fugenbreite unter dem Stitzenfulk 0.05 m. Die
Kéchertiefe ergibt sich aus Einbindetiefe zuziglich Fugenbreite, Die Seitenflichen des Stiitzenfules und die Innenflichen
der Kécheraussparung sind mit einer gewellten oder gezahnten Schalung herzustellen, deren Profiltiefe mindestens 10
mm betrigt, siehe EC2-1-1, 6.2.5, {NCI) Bild 6.9 Verzahnung und 10.9.6.2.
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Kécherbemessung

Ub. Richtung  Blgel Gewdhlt Bezeichnung Fes erf. As vorh. As

kN cm? cm®

14 X Standbiigel P14 T1 446.9 10.3 10.8 1

14 ¥ Standbiigel 7@14 Tl 446.9 10.3 10.8 2

14 % Ringblgel 2%4p14 T3 446.9 10.3 12.3

14 ¥ Ringblgel 2*4@14 T3 446.9 10.3 12.3
1 : Standbdgel des Kichars in den Seiban in x-Richiung
2 : Standbigel des Kichers in den Serten in y-Richtung

Berechnung nach Schlaich/Schafer, Konstruieren im Stahlbetonbau BK:2001/2 4.7.3. und 'Beispiele zur Bemessung nach
Eurocode 2:2011'. Druckstrebenneigungswinkel 8 = 45.0°,

Kiécherbewehrung Verankerung

Bewehrung Richtung erf.l | worh.l| n
cm cm

Verankerung Stltzenldngsbewehrung Xy 387 | 57.0 | 0.68
Ubergreifung lotrechte Stehbiigel mit der Stitzenbewehrung ¥ 54.0 | 550 | D98
Ubergreifung lotrechte Stehbigel mit der Stitzenbewehrung y 54.0| 550 | D98
Verankerung Standbiigel in x-Richtung ¥ 51.2 | 70.0 | 073
Verankerung Standbigel in y-Richtung y 51.2 | 70,0 | 0.73
Ubergreifung waagerechter Stehbiigelschenkel mit unterer Biegebewehrung X 47.8| 1240 | 0.39
Ubergreifung waagerechter Stehbiigelschenkel mit unterer Biegebewehrung y 47.8 | 1140 | 0.42
Ubergreifungslange Ringhblgel ® 94.3 | 943 | 1.00
Ubergreifungslinge Ringbiigel Y 094.3| 943 | 1.00

Bei der Ermittlung des UbergeifungsstoRes der Stitzenlangsbewehrung mit der vertikalen Kécherbewehrung wird
aufgrund des vorhandenen Querdrucks eine um 50% erhohte Verbundspannung angenommen, s. Heft 600 10.9.6.2

(4).Liegend gefertigte Stahlbetonstiitzen sind mit einem AuBenrittler zu verdichten, damit der gute Verbundbereich
gerechtfertigt ist.
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54. Position Frostschiirzen

gew. Frostschiirzen b/h = 25/ 80cm C25/30

Kein tragendes Bauteil und wird unbewehrt ausgeflhrt!
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Sollten sich Anderungen in den Abmessungen ergeben, so ist der Aufsteller der statischen
Berechnung umgehend zu benachrichtigen.

=

Ingenieur Niklas
Hartmann, B.Eng.

qualifizierter
Tragwerksplaner

Herford, den 30.10.2025

A (B ppe. %//

Dipl.-Ing. (FH) L. Hechinger [T B.Eng. N. Hartmann
(Projekingenieurin) (Projektleitung/ qualifizierter Tragwerksplaner)
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